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A la demande de Prével, gbi a procédé a une évaluation du risque sismique en utilisant
I'outil élaboré par le Conseil National de Recherche Canadien, nommé Niveau 1 - Outil de
sélection préliminaire en fonction des risques sismiques pour les batiments existants, émis en
mars 2020. L'OSP de niveau 1 vise a déterminer rapidement les batiments dont le
rendement sismique peut étre évalué avec une certitude raisonnable sur la base de quatre
critéres clés, a savoir : (1) la sismicité; (2) I'édition du CNB de référence; (3) le temps
d'occupation restant; et (4) les conséquences d'une défaillance

La fiche d'évaluation se trouve en piéce-jointe. Bien que cette évaluation ne constitue pas
une étude sismique complete de la structure, elle permet néanmoins d'objectivement
déterminer le niveau d'acceptabilité du risque. Selon notre analyse des plans et de nos
observations sur place, le niveau de risque est considéré comme "non-conforme",
indiquant un risque élevé.

Nous présentons ici quelques éléments afin de mettre en contexte la fiche et fournir des
informations complémentaires provenant de notre jugement d'ingénieur.
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Analyse
Notre analyse révéle plusieurs éléments qui nous portent a juger sévérement sur le

comportement sismique global du batiment :

L'absence de détails concernant l'ancrage des panneaux et des torons des
panneaux préfabriqués ;

L'absence d'informations sur les clés dans les joints verticaux des panneaux
préfabriqués ;

Les particularités au niveau du diaphragme du toit et de sa jonction avec les
éléments porteurs verticaux qui se concentre a des nceuds spécifiques ce qui
implique peu de redondance en cas de défaillance d'un élément;

L'absence de détails sur les blocs de béton dans les cadres rigides en béton aux
extrémités de la chapelle ;

La discontinuité des panneaux verticaux en béton préfabriqué du coté sud,
engendrant un effet d'excentricité au niveau de la reprise des charges latérales dans
le sens longitudinal de la chapelle.

La construction date de 1960. Les nouvelles constructions et mises aux normes sont
soumises a des normes de plus en plus strictes.

En cas de mise aux normes sismiques, les efforts a envisager seraient
significativement différents de ceux stipulés dans les codes et normes en vigueur
lors de la construction, ce qui pourrait présenter des défis majeurs, notamment sur
le plan esthétique. En effet, entre le code en vigueur (CNB2015) et la prochaine
version (CNB2020), une augmentation d'environ 55% des efforts sismiques pour les
périodes naturelles est observée. Cette évolution témoigne de |'évolution rapide des
codes et normes et souligne les enjeux majeurs pour tout projet de transformation
a venir.
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Recommandation

Sur la base des résultats de la fiche et notre évaluation, nous proposons de procéder a une

évaluation de niveau "2" pour approfondir l'analyse du risque. Nous restons a votre
disposition pour toute question supplémentaire.

Lexique

Torons: cables ou barres métalliques tendus dans le béton avant qu'il ne durcisse,
pour accroitre sa résistance a la traction.

Vulnérabilité sismique : mesure de la susceptibilité d'une structure a subir des
dommages lors d'un séisme.

Spectre sismique : représentation graphique de l'accélération maximale en fonction
de la période de vibration pour un séisme donné.

Cadre rigide : élément structurel concu pour résister aux charges latérales, telles
que celles produites par un séisme.

Diaphragme : élément horizontal d'une structure qui contribue a la rigidité et a la
résistance aux charges latérales.

Excentricité et torsion : désignent respectivement le déplacement du centre de
gravité d'une structure par rapport a son centre géométrique et la rotation non
uniforme d'un objet autour de son axe.

Fin de l'avis
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Niveau 1 - Outil de sélection préliminaire en fonction des risques sismiques pour
les batiments existants
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ANNEXE A FORMULAIRE DE SELECTION DE L’OSP DE NIVEAU 1

Cette annexe contient le formulaire de sélection de I’OSP de niveau 1. Le formulaire comporte un
recto et un verso. Le recto comprend la partie A : Collecte de données, la partie B : Critéres
d’acceptation des risques sismiques, et la partie C : Eléments a I’appui de la décision. Le recto
présente I’intention et la portée de I’OSP de niveau 1 et les explications des renvois numérotés du
recto.

A-1



Formulaire de sélection de ’OSP de niveau 1}
PARTIE A : COLLECTE DE DONNEES

Nom du bitiment:  Chapelle de la résurrection

Désignation patrimoniale fédérale’: 0O Oui ¥Non

Adresse municipale : 5750 houl. Rosemont

Ville/province : Mt Code postal :

Données sismiques?: 5,(0,2)= 0,59 S.(0,5)= 0,307

S.(1,0)= 0,146

PGA= 0,375 PGA.= 0,300

Année de construction®: 1960 (chapelleNB de conception original*: 1960

CNB de mise a niveau parasismique compléte (s’il y a lieu)®: S/0

Type de batiment modéle®: OLB PPB OAM OCA OLA AMB AMR OBM MCB

BMR MBP OBP MAL MAB MNA AFF ‘MFU NSP (ne sais pas)

Edition du CNB de référence®: 2005

Batiment d’aprés référence : [ Oui ™' Non

Examinateur/examinatrice : Jean-Francois Groulx P.Eng./ing. : M Oui

ONon OIQ 5016062 Date: 2024-04-03

Nombre d’étages’: Superficie totale de plancher (m?)®:

Bureaux Public Commercial Industriel Scolaire Résidentiel

Soins/traitements  Stationnement Rassemblement public

Usage®:
g Gares de voyageurs
Autre __religieux
Usage initial : religieux (p. ex., bureau)

Le changement d’usage augmente des charges structurales : CIOui WOn

conSéq"fe"_ces [ Tres négligeable (CTN) O Négligeable (CN) [0 Modérée (CM)
d’une défaillance M
(CD)™: O Importante (Cl) Trés importante (CTI) systéme ayant peut de

redondance d'oul la nécessité
d'une fausse charpente lors

CD initiale™: p. ex. CTN de la construction

CD supérieure a la CD initiale : O Oui ===or= S/O
Temps d’occupation restant, n (année)'?:  =EetSmmimopmbmates=i: =2 I
Preuve de dommages/détérioration du batiment*® : %ui O Non ‘i I

Catégorie d’emplacement: OA OB OC 0 OE OF ONSP
(si NSP, présumer E aux fins de la sélection)
Coefficients de 'emplacement: F(0,2)=1

S(T):

F0,5)= 1,2 F1,0=1,31

F(0,2)S,(0,2)=0,59 F(0,5)5,(0,5)= 0,368  F(1,0)5,(1,0)= 0,191

O Tres faible (CSE-0) [ Faible (CSE-1) O Modérée (CSE-2)
Modérément élevée (CSE-3) [ Elevée (CSE-4)
O Tres élevée (CSE-5)

Catégorie
sismique de
'emplacement®:

Mon ONsp

Liquéfaction : O Oui
D'anlgeljs " Potentiel de glissement de terrain : O Oui won O NSP
géologiques

Rupture de la surface : Ooui ONon M\ISP

ETENDUE DE L'EXAMEN
Dessins consultés”:%ui ONon architecturaux
Source de la catégorie d’emplacement : apport géotechnique - source

3 i confidentielle
Source de dangers géologiques :

PARTIE B : CRITERES D’ACCEPTATION DES RISQUES SISMIQUES

¥ VOIR NOTE 12. PAS PRIS EN COMPTE A CAUSE DE CTI

Batiment d’apres référence

PAS un batiment d’apreés référence

0 Ouiqu moins une des conditions suivantes s'applique
[ Désisqation patrimoniale fédérale
O Changement d’usage augmente des charges structurales
[ Conséquenctes de défaillance supérieures aux conséquences de défaillance initiales
[ Catégorie d’emplacement F
[ Présence de dangePs\géologiques
[ Non; aucune des conditionsci-dessus ne s'applique. Passer a la question ci-dessous

Outil de sélection semi-quantitatif de niveau 2 requis pour la structure du

Striture Composants non structuraux Composants structuraux et non structuraux
. , . ; e
Catégorie sismique de CD\ Co:fic!:ences gDune Conséquences d’une défaillance (CD)
I’emplacement N éfaillance (CD) (XX XXX
(CSE) Tous les niveaux S”t ooy cTl TN CNetcMm a ? el
CSE-0 O Conforme O Conforme
[ Conforme onforme sin <10
CSE-1 O Conforme O Nonvsqnforme si n >10
O Conformesig <5
O Conforme . :
CSE-2 e O Conforme sin < 10 O Non conforme si n > 10 O Non conm 5 t %on
O Non - conforme
CSE-3 conforme O Conformesin<5 O Non conforme sin>5
CSE-4 et CSE-5 O Non conforme 2’
PARTIE C : ELEMENTS A L’APPUI DE LA DECISION
atiment d’apres référence PAS un batiment d’apres référence A VALIDER
Evaluation parasismique de niveau 3 requise’®? Evaluation parasismique de niveau 3 requise®? CHANGEMENT

[ Oui; au moins une des conditions suivantes s’applique
[ Ne sais pas (NSP) (type de batiment modeéle inconnu)
[ Désignation patrimoniale fédérale
[0 Changement d’usage augmente des charges structurdles
O Conséquences de défaillance supérieures aux conséquences de défaillance initiales
[ Catégorie d’emplacement F
Présence de dangers géologiques
Non; passer a la question ci-dessous.

INCONNU A CE Jg

batiment?

[ Oui; il existe des preuves de dommages/détérioration du batiment. Le risque sismique
structural peut dépasser le risque sismique acceptakle

O Non; il n'y a pas de preuve de dommages/détérioration du batiment. Le risque sismique
structural ne dépasse PAS le risque sismique acceptable

Outil de sélection semi-quantitatif de niveau 2 requis pour les composants non
structuraux?
[ Oui; au moins une des conditions suivantes s'applique. Le risque sis|
non structuraux peut dépasser le risque sismique acceptable
O Preuve de dommages/détérioration du batiment
[ Critéres d'acceptation du risque sismique « Non conforme » a la partie B
[ Non; aucune des conditions ci-dessus ne s'applique. Le risque sismique des compos

non structuraux ne dépasse PAS le risque sismique acceptable.

ique des composants

ts

Outil de sélection semi-quantitatif de niveau 2 requis pour la structure du
bat!\ent ainsi que pour les composants non structuraux?

Qui; au moins une des conditions suivantes s'applique. Le risque sismique du batiment
peut dépasser le risque sismique acceptable

S{reuve de dommages/détérioration du batiment

Critéres d'acceptation du risque sismique « Non conforme » a la partie B

[ Non; aucune des conditions ci-dessus ne s'applique. Le risque sismique du batiment ne
dépasse PAS le risque sismique acceptable.

Commentaires :

voir pages en annexe

%ommentaires supplémentaires sur une ou plusieurs pages séparées

" Consulter le verso pour connaitre I'intention et la portée de 'outil et les explications

des renvois numérotés de cette page.



Intention et portée

L’OSP de niveau 1 est destiné aux batiments existants de SPAC décrits a la
partie 4 du Code national du batiment du Canada (CNB). Il n’est pas destiné aux
petits batiments visés par la partie 9 du CNB, comme les maisons unifamiliales

ou les petites maisons multifamiliales. non applicable
L’OSP de niveau 1 traite des critéres de sécurité des persopﬂes, conformément

au CNB 2015, et ne traite pas d’autres critéres plus stricts. |l est possible
d’utiliser I'OSP de niveau 1 pour un batiment qui doit respecter des critéres plus
stricts que la sécurité des personnes (p. ex., un batiment de protection civile ou
un batiment désigné patrimoine fédéral), mais seulement pour déterminer si le
risque sismique associé a ce critére de sécurité des personnes dépasse le risque
sismique acceptable.

Le formulaire de sélection de I’OSP de niveau 1 doit é&tre utilisé conjointement
avec la partie 1 de 'OSP de niveau 1 : Guide d’utilisation.

Explication des renvois numérotés

1. La désignation patrimoniale fédérale désigne un batiment qui figure dans
I’Annuaire des désignations patrimoniales fédérales et qui répond a l'un ou
I'autre des critéres suivants : (1) les batiments de tout age, désignés comme
patrimoine fédéral reconnu ou classé au moment de la sélection; et (2) les
batiments anciens d’au moins 40 ans qui n’ont pas été évalués par le Bureau
d’examen des édifices fédéraux du patrimoine (BEEFP) au moment de la
sélection en fonction des risques sismiques. Parcs Canada fournit I’Annuaire des
désignations patrimoniales fédérales au Canada
(https://www.pc.gc.ca/apps/dfhd/search-recherche eng.asp). On peut obtenir
ces renseignements en communiquant avec les Services de conservation du
patrimoine (courriel : dcp.hcd@tpsgc-pwgsc.gc.ca).
2. Données sismiques : Ressources naturelles Canada fournit les données
sismiques pour tous les endroits au Canada
(http://www.earthquakescanada.nrcan.gc.ca/hazard-alea/interpolat/calc-
fr.php). Une solution de rechange a I'obtention des données sismiques consiste
a consulter I'annexe C de la division B des derniéres éditions du CNB.
PGAef est 'accélération maximale de référence du sol et se calcule comme suit :
«  PGAwr=0,8 PGA, si S4(0,2)/PGA < 2,0;
. PGAref = PGA dans les autres cas.
3. L'année de copstruction désigne I'année ou la construction d’un batiment a
été achevée. f
4. Le CNB de conception original correspond a I’édition du CNB applicable selon
laquelle le batiment a été congu a I'origine. Si un code du batiment provincial ou
municipal a été utilisé pour concevoir le batiment, le CNB de conception original
correspond a I’édition du CNB sur laquelle le code du batiment provincial ou
municipal était fondé. Le CNB de conception original pgut étre estimé en
retranchant quelques années de I'année de construction.
5. Le CNB de mise a niveau parasismique compléte fait référence a une édition
du CNB applicable en vertu de laquelle un batiment existant a été mis a niveau,
afin de se conformer entiérement aux exigences parasismiques. }
6. Type de batiment modeéle et édition du CNB de référence : Le tableau 1
fournit les descriptions de dix-sept types de batiments modeles dans I'OSP de
niveau 1 et les éditions du CNB de référence correspondantes. Une édition du
CNB de référence est une édition du CNB applicable dans laquelle des exigences
en matiere de codes parasismiques considérablement améliorées ont été
adoptées et mises en application. La partie 1 : Guide d’utilisation offre des
directives sur la fagon de déterminer le type de batiment modéle.

Tableau 1 : Type de batiment modéle et édition du CNB de référence

Type de
batiment | Description Edition du CNB de référence
modele
Batiments a ossature légere en bois
oLB d’ingénierie d’une hauteur maximale de 6 | 2015 (4 < étages < 6);
étages ou d’une superficie supérieure a 600 | 2005 (< 4 étages)
mZ
Batiments a poteaux et poutres en bois
PPB d’ingénierie qui sont couverts par la partie 4 | 2005
du CNB
OAM Ossature en acier résistant aux moments 2005
2010 (ossatures
OCA Ossature contreventée en acier contreventegs ? diagonales
ductiles confinées);
2005 (autres)
OLA Ossature légeére en acier 2005
AMB OssaFure en acier avec mur de cisaillement 2005
en béton
AMR Ossature en a_cier avec mur de remplissage 2005
en magonnerie
2015 (dalles
OBM Ossature en béton résistant aux moments bidirectionnelles sans
poutres) 2005 (autres)
MCB Mur de cisaillement en béton 2005
BMR Ossature en t?éton avec mur de remplissage 2005
en magonnerie

& direction transversale

Z_ direction longitudinale

MBP Mur en béton préfabriqué 2015
OBP Ossature en béton préfabriqué 2005
MAL Mur porteur en magonnerie armée avec 2005
diaphragmes légers en bois ou en acier
MAB Mur porteur en magonnerie armée avec 2005
diaphragmes en béton
MNA Bat|ment’s a mur porteur en magonnerie 2005
non armée
AFF Batiments en acier formé a froid 2010
2005 (< 4,3 m de large
. _— . et 1 étage);
MFU Maisons fabriquées en usine 2010 (> 4,3 m de large ou 2-
3 étages)

7. Le nombre d’étages désigne le nombre d’étages d’un batiment, calculé a partir
de I'élévation la plus basse au niveau du sol autour du batiment (a I'exception de
I'appentis).

8. La superficie totale de plancher est la somme de la superficie du plancher de
tous les étages au-dessus de I’élévation la plus basse au niveau du sol (a
'exception des aires de stationnement). La superficie du plancher peut étre
estimée en fonction des dimensions de chaque plancher du batiment.

9. Usage : Si un batiment comporte des usages multiples, tous les usages
applicables doivent étre choisis.

10. Conséquences d’une défaillance : Si des usages multiples sont choisis, les
conséquences d’une défaillance correspondant a tous les usages sélectionnés
doivent étre déterminées et choisies. La partie 1 : Guide d’utilisation offre des
directives sur la facon de déterminer les conséquences d’une défaillance.

11. Les conséquences de défaillance initiales résultent de la défaillance du
batiment lors de sa construction initiale. Les conséquences de défaillance
initiales peuvent changer en raison du changement d’usage ou de la construction
d’une ou de plusieurs adjonctions. Reportez-vous a la partie 1 : Guide
d’utilisation pour savoir comment déterminer les conséquences de défaillance
initiales.

12. Le temps d’occupation restant désigne le nombre d’années d’occupation
prévue d’un batiment existant jusqu’a ce que le bail du batiment soit résilié ou
jusqu’a ce que le batiment soit désaffecté. Si le temps d’occupation restant est
inférieur ou égal a 10 ans, une lettre écrite du ou de la propriétaire du batiment
ou du gestionnaire immobilier ou de la gestionnaire immobiliére est requise pour
confirmer le temps d’occupation restant. (Le temps d’occupation restant ne
devrait pas étre pris en compte si les conséquences d’une défaillance du
batiment sont tres élevées.

13. La détérioration ou les dommages du batiment désignent un état du
batiment causé par la détérioration (p. ex., fissures dans les murs de cisaillement
en béton et corrosion des armatures en acier) ou par des événements antérieurs
(p. ex. tremblements de terre, incendies et inondations), qui n’a pas été corrigé
au moment de la sélection. La modification non technique du SFRS du batiment
est considérée comme un type de dommages causés au batiment.

14. Coefficients de 'emplacement : Les coefficients de I'emplacement peuvent
étre obtenus au sous-alinéa 4.1.8.4 de la derniére édition du CNB.

15. Catégorie sismique de I’emplacement : La catégorie sismique de
I'emplacement doit étre déterminée conformément au tableau 2. La catégorie
sismique de I’'emplacement basée sur la valeur maximale de F(0,2)S.(0,2) et
F(0,5)S4(0,5) peut étre différente de la catégorie sismique de I'emplacement
basée sur F(1,0)S.(1,0). Si tel est le cas, sélectionner la catégorie sismique de
'emplacement la plus élevée.

Tableau 2 : Catégories sismiques de ’emplacement et seuils d’accélération
spectrale correspondants

Catégorie sismique de Max[F(0,2)S,(0,2), F(1,0)S,(1,0)
I’'emplacement F(0,5)S,(0,5)]

> < > <
Tres faible (CSE-0) 0,1 0,05
Faible (CSE-1) 0,1 0,2 0,05 0,1
Modérée (CSE-2) 0,2 0,35 0,1 0,15
Modérément élevée (CSE-3) 0,35 0,75 0,15 0,3
Elevée (CSE-4) 0,75 1,15 0,3 0,5
Trés élevée (CSE-5) 1,15 0,5

16. Dangers géologiques : Ces renseignements peuvent étre trouvés dans les
rapports géotechniques existants et d’autres documents pertinents. Si les
dangers géologiques sont inconnus, choisir NSP, mais utiliser Non aux fins de la
sélection.

17. Dessins consultés : Si des dessins sont consultés, inscrire leur type, leurs
auteurs et leurs dates de publication a la section des commentaires de la partie C
du formulaire de sélection.

18. Evaluation parasismique de niveau 3 : Si le batiment est exempté de
I"évaluation parasismique de niveau 3, un(e) ingénieur(e) géotechnique agréé(e)
doit valider que la catégorie d’emplacement est autre que F et qu’il n’y a a
danger géologique.
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Voici un petit exercice théorique pour démontrer a quelle vitesse les codes évoluent a I'égard des
efforts sismiques a considérer

7.2.6 CATEGORIE D'EMPLACEMENT DU SITE

Selon sur le tableau 4.1.8.4 A du Code National du Batiment (CNB 2005) et les forages, les résultats sont indicatifs
d’un sol « meuble » et correspondent a une catégorie d’emplacement de classe « D ». Cette catégorie pourra étre
révisée si des mesures de vitesses sismiques sont réalisées sur le site du projet.

Valeurs des spectres selon les codes 2015 et 2020 - Classe D

Les valeurs des accélérations sismiques indiquées different selon le code en vigueur. Les valeurs
du code actuel, le code 2015 et du code 2020 sont présentées ci-dessous.

code | si02) | sto5) | sine) | szo) | siso) | sfo)
CNB2015 | 0590 | 0,38 | 0191 | 0091 | 0024 | 0008
Code | sa(0,2) | sal0,5) | sa[1,0) | sa(20) | sal50) | safio)
cNB2020 | 0790 | 0577 | 0245 | 0165 | 0045 | 0014
- ann
3
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g 0500 |\ [
7] ".I \\_
E o
g 0,200 | N
2 0300 “\
T —e—5(T) 2015
R (T
0,200 & Sa(T) 2020
0,100 —~—
D s — ———
o0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 65 70 75 BO
T(s)
Comparaison des sprectres entre les codes 2015 et 2020

La stratigraphie actuelle du site est celle d'un sol de catégorie D. Les valeurs des
acceélérations sismiques du code 2015 (actuellement en vigueur) et du code 2020 (en
vigueur dans un futur prochain) sont présentées ci-dessus. Par expérience, nous estimons
gue la valeur de la période naturelle du batiment se situe entre 0.5s et 1.2s. Les valeurs
ci-dessus démontrent une augmentation moyenne des accélération de 55% pour les

périodes estimées. CYYy
- S(T)code | Sa(T) C%E augm:z:a“‘?"‘ A t‘itre de référence
2015 202 .. Y uniquement.
accélérations
0,000 0,530 0,799 34%
U200 T, 590 T, su‘{ A%
0,500 0,368 0,577y 57% 4
To00 orTeT e 0%
2,000 0,091 0,169 81% 4
5,000 0,024 0,044 9% J
10,000 0,008 0,014 5% _J

Avec l'allégement de la partie dit qui nous laisse faire une mise au norme a 60% des efforts du Code en
Vigueur au moment de conception, on remarque que dans un futur prochain, il faudra concevoir le
nouveau systeéme pour des efforts équivalents au code en vigueur. Cette situation, malheureusement
trés couteuse, s'appliquera a I'ensemble des projets de mise aux normes dans les années a venir.
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