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1 INTRODUCTION

Les services professionnels de Le Groupe S.M. International inc. ont été retenus par
Smart Centres afin de réaliser une étude géotechnique dans le cadre d'une étude
globale multidisciplinaire en sciences de la terre reliée & un projet de développement
commercial et espaces verts thématiques de la carriere Saint-Michel. Un rapport
préliminaire intégrant les données recueillies et les recommandations des différentes
disciplines a été produit en décembre 2006. Suite a I'émission du rapport préliminaire et
aux commentaires émis par les représentants du client, il est convenu qu’un rapport
séparé pour chaque discipline concerné soit préparée, d'oll la préparation d’un premier
rapport daté de janvier 2007, qui ne concernait que I'aspect géotechnique préliminaire
des matériaux présents au fond de la carriére Saint-Michel.

Le présent rapport fait suite au rapport de janvier 2007 auquel ont été ajoutés les
résultats de travaux complémentaires réalisés en mai et juin 2007. Les travaux ont
consistés en la réalisation de sondages supplémentaires. Les recommandations sur la
réutilisation des matériaux de remblai ont aussi été ajoutées au présent rapport.

Cette étude avait pour but de déterminer au moyen de neuf (9) forages et de tranchées
et de puits d'exploration, I'épaisseur du remblai présent ainsi que la nature
pétrographique et la capacité portante du roc en place. Le programme de forage
proposé prévoyait initialement la réalisation de forages de #5 m de profondeur.
Cependant, dans la partie du plateau 1, deux (2) forages de 12,2 et 32,6 m de
profondeur se sont terminés dans le remblai sans atteindre le roc.

Le présent rapport contient la description des travaux d'investigation geéotechnique
effectués sur le terrain et en laboratoire, les résultats obtenus ainsi que nos
commentaires et recommandations. Basé sur les données géotechniques obtenues, le
rapport identifie les contraintes techniques géotechniques reliées a 'aménagement de
la carriere Saint-Michel. De plus, la reconnaissance géotechnique préliminaire que nous
avons réalisée au droit du site permet de mesurer 'ampleur des considérations
techniques qui devront étre prises en compte, notamment la nature du remblai et du
roc. Le volet géotechnique aborde également les contraintes techniques prévisibles
ainsi que les recommandations d’'usage pour la construction des services souterrains
pour les constructions projetés.
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2 DESCRIPTION ET HISTORIQUE DU SITE

La carriere Saint-Michel est située a l'intérieur du quadrilatére formé par le boulevard
Industriel au nord, e boulevard Pie IX & l'est, la rue Jarry Est au sud et les 15°, 16° et
17° rues a l'ouest. Il est situé dans le quartier Saint-Michel au nord de I'autoroute 40. La
superficie de la carriere Saint-Michel est d’environ 91 hectares Une autre carriere
importante, la carrigre Miron, est située a l'ouest de la carriere Saint-Michel.
L'emplacement de ces deux carriéres est montré sur une copie du plan de Saint-Michel
jointe & l'annexe 1. Il est & noter que la carriére Saint-Michel est également appelée
carriere Francon comme c’est le cas du plan de Saint-Michel joint & 'annexe 1.

Caractérisée par des falaises de calcaire pouvant atteindre 70 métres de hauteur, la
carriere Saint-Michel a été pendant plus de 40 ans exploitée pour le prélévement de
calcaire utilisé dans la fabrication du ciment, d’enrobés bitumineux et de pierres
concassées. Les opérations a la carriére ont pris fins en décembre 1986 (PARI Saint-
Michel, non daté). Le site est par ailleurs reconnu pour la présence de minéraux rares,
notamment le cristal de weloganite (minéral jaune), la franconite ainsi que quelques
autres minéraux trés peu connus et a peine documentés.

La Carriere Saint-Michel est enclavée entre un secteur & vocation industrielle et un
quartier résidentiel. Mentionnons également qu'en 1984, la ville de Montréal fait
I'acquisition de la carriére Saint-Michel et utilise une partie comme site de dépét pour
les neiges usées de la ville (Brassard, 2003). Enfin, & la limite sud-est se trouve un site
de production de béton bitumineux appartenant a I'entreprise DJL.
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3 GEOLOGIE REGIONALE ET HISTORIQUE DU SITE

3.1 GEOLOGIE DE LA ROCHE EN PLACE

3.1.1  GENERALITE ET HISTORIQUE DU SITE

La carte de sol de la région de Montréal datée de 1961 (Prest et Keyser, 1962) montre
la présence d’une carriére. La forme de la carriere montrée sur cette carte différe de
celle de la partie sud de la carriere actuelle. La carte géologique no. 800 jointe au
rapport géologique de Clark (1949) montre également la forme de la carriére Saint-
Michel a I'époque, soit vers 1949. Le rapport géologique de Clark (1950) donne la liste
des carrieres en exploitation dans la région de Montréal a I'époque. Ce rapport
mentionne la présence d’'une carriére opérée par Lasalle Quarry Ltd. au 8413, Saint-
Michel & Montréal qui était en exploitation depuis 1945.

Selon le rapport d'étude documentaire préparé par Jacques Whitford en date du 7 avril
2005 pour le compte de Smart Centres, les planchers de la carriere se situent
approximativement aux élévations indiquées dans le tableau 1.

Tableau 1 Elévation géodésique et profondeur par rapport au sommet de la carriére

i g Profondeur par
Secteur Elgvatlon deocesigusien rapport au sommet de
metres L% i
la carriére en metres
Secteur environnant a
I'extérieur et en haut de la 39a45m 0
carriére
Plateau 1 10m 35
Plateau 2 4m 41
Plateau 3 -26 71

3.1.2 GEOLOGIE DU SITE

Selon la carte 1737 tirée du rapport géologique numéro 152 « Région de Montréal »,
publié par le ministére des Richesses Naturelles (Clark, 1972), le roc du secteur du site
a I'étude serait constitué de calcaire du groupe de Trenton, formation de Montréal d’age
Ordovicien. Toujours selon cette carte, la partie est de la carriére serait constituée de
calcaire du membre de Saint-Michel tandis que la partie ouest serait constituée de
roches du membre de Rosemont. La stratification a un pendage vers le nord-ouest
prononcé surtout dans la partie sud-est de la carriére.
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Les 30 premiers meétres de la carriére, en partant de la surface, seraient constitués de
calcaire de la formation de Trenton. A la base de la carriere Saint-Michel, soit sur
environ les 12 derniers metres, les roches sont identifiées comme appartenant au
groupe de Black River. Dans une section de la carriére, il serait possible d’apercevoir
sur une section d’environ 4 metres d'épaisseur, des roches appartenant au groupe de
Chazy (calcaire, shale et gres).

Les pages 62 et 63 du rapport géologique de Clark (1952) donnent la coupe type du
calcaire du Groupe de Trenton, Formation de Montréal, Membre Saint-Michel.
L'épaisseur du calcaire de Membre Saint-Michel serait d’environ 35 m (120 pieds).

Les calcaires de la carriere sont coupés de plusieurs dykes et filons couches de roche
ignée (lamprophyre), d'dge Crétacé.

De nombreux minéraux rares ont été identifiés dans la carriere Saint-Michel (franconite,
doyleite, etc.), dont certains sont considérés comme les plus beaux exemples de
cristaux au monde de ces espéces minérales (welagonite, dawsonite).

La geéologie du site révéle des calcaires ordoviciens du Trenton inférieur qui ont la
particularité d'étre relativement perméables, donc qui facilitent la circulation de I'eau
souterraine (Dion et al, 1993). Une modélisation de I'écoulement de I'eau souterraine
réalisée en 2001 laisse présager la présence d’'une couche de grande conductivité
hydraulique reliant la carriere Saint-Michel et le CESM ce qui pourrait entrainer
I'écoulement des lixiviats du CESM vers la carriere Saint-Michel (Sohier, 2001 )

Clark décrit le calcaire de Trenton comme étant un calcaire de couleur noir ou gris bleu
sombre, bien stratifié, trés fossilifére avec des entrelits argileux d'une fraction de pouces
a un pied d'épaisseur (30 cm). Clark estime la puissance du Trenton pouvant varier
entre 220 et 280 meétres. Le groupe de Trenton est compris entre les calcaires du
groupe de Black River et les shales du groupe d'Utica. Le groupe de Trenton est
subdivisé en cinqg (5) formations, les roches de la carriére Saint-Michel font parties de la
formation de Montréal.

Les roches de la formation de Montréal sont beaucoup plus fossiliféres que les roches
des autres formations. On a divisé les roches de la formation de Montréal en deux (2)
membres d'aprés la faune présente au sein de celles-ci, soit le membre de Saint-Michel
et le membre de Rosemont.

Il est possible de rencontrer les roches du groupe de Black River en profondeur dans la
carriére Saint-Michel. Les roches du groupe de Black River se subdivisent en trois (3)
formations bien distinctes, soit les formations de Pamelia, de Lowville et de Leray. La
formation de Pamelia est formée de roches dolomitiques avec une certaine proportion
de shale, en lits épais et dépourvus de fossiles. La formation de Lowville est formée de
calcaire en lits minces de 5 a 25 cm séparés par endroit de passées de shale. La
formation de Leray est composée de calcaire gris sombre en lits épais, généralement
de 60 cm.

Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carriére Saint-Michel, Montréal
N/D: F063392-105 _Etude géotechnique
Aolt 2007 Etudes d'avant-projet



4 TRAVAUX REALISES

4.1 TRAVAUX DE SONDAGE

4.1.1 FORAGES

Les travaux de chantier ont consisté en la réalisation de neuf (9) forages (TF-01-06 &
TF-09-06). Les forages TF-01-06 a TF-04-06 ont été réalisés au niveau du plateau
(palier) 3, les forages TF-05-06 & TF-07-06 ont été réalisés sur le plateau 2 et les
forages TF-08-06 et TF-09-06 ont été réalisés au niveau du plateau 1.

Les forages TF-01-06 & TF-07-06, situés dans les paliers 2 et 3 de la carriére, ont
atteint le roc, tandis que les forages TF-08-06 et TF-09-06, situés dans le palier 1, se
sont terminés respectivement a 12,2 et 32,6 metres de profondeur dans le remblai sans
atteindre le roc du fond de la carriére. L’emplacement des forages réalisés est montré
sur le dessin F063392100N004 de I'annexe 1.

Les forages ont été effectués au moyen d’'une foreuse de marque Longyear BK-51 HD
montée sur une remorque. Le creusage des forages TF-01-06 a TF-09-06 a été
effectué au moyen de tubages de calibre NW. Un carottier, de type cuillere fendue a
servi au prelevement des échantillons de mort-terrain et a la détermination de I'indice
« Nspt » de I'essai de pénétration standard conformément a la norme ASTM D-1586
(NQ 2501-140). Cette procédure permet d’obtenir une estimation de la compacité des
matériaux granulaires traversés. Le carottier, a été enfoncé a l'intérieur des matériaux
par battage a I'aide d’'un marteau de 65 kg tombant librement d’une hauteur de 760 mm.
Le roc a eté carotté au moyen d’'un carottier double diamanté de calibre NQ.

Les rapports des forages réalisés sont présentés a 'annexe 2 du présent document.

Les travaux sur le terrain se sont déroulés les 22 et 23 novembre et du 30 novembre au
5 décembre 2006 sous la supervision de Monsieur Richard Thériault, technicien.

4.1.2 TRANCHEES ET PUITS D’EXPLORATION

Le 22 novembre 2006, dix-huit (18) tranchées d’exploration, numérotés de TR-1 & TR-
18, ont été effectuées. Ces tranchées d’exploration ont été effectuées a l'aide d'une
pelle hydraulique et ont été portées a des profondeurs variant entre 0,5 et 5,5 métres
dépendamment des plateaux caractérisés.

Quatre (4) des tranchées d’exploration ont été réalisées au plateau 3 : les tranchées
TR-1, TR-2 et TR-4 ont été creusées dans le remblai comportant des débris de
matériaux de construction et la tranchée TR-3 au point bas du plateau ot les eaux de
ruissellement et la nappe d’eau provenant du plateau 2 s’accumulent.
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Six (6) tranchées d’exploration ont été réalisées au plateau 2b, soit les tranchées TR-6,
TR-7 et TR-8, creusées dans le remblai composé probablement de matériaux
provenant des activités de la carriére, et les tranchées TR-5 et TR-11 creusées dans le
remblai comportant des débris de matériaux de construction, la tranchée TR-10 a été
réalisée a proximité de I'ancienne station de pompage et la tranchée TR-16 & proximité
de la tour en béton.

Six (6) tranchées d’exploration ont été réalisées au plateau 2a, soit les tranchées TR-9,
TR-12, TR-13, TR-14 et TR-15, creusées dans le remblai recouvrant les anciennes
installations (convoyeurs et tamiseurs). La tranchée d’exploration TR-14 a été placée a
proximité de l'aire d'entreposage des poteaux de bois.

Deux (2) tranchées d'exploration ont été réalisées au pied du plateau 1, soit les
tranchées TR-17 et TR-18. Nous avons opté pour réaliser les tranchées au bas du
plateau 1 étant donné que la paroi ouest du plateau 1 nous permet d’avoir une bonne
stratigraphie des matériaux de remblai présents.

De plus, dix-neuf (19) sondages supplémentaires sous forme de puits d’exploration ont
été realisés le 18 mai 2007 et le 6 juin 2007 par des représentants du Groupe S.M.
International inc. Les sondages ont été réalisés a I'aide d’une pelle hydraulique Link-Belt
LS-2800. Les puits d’exploration ont tous été portés jusqu’au refus ou au roc probable, a
I'exception des sondages :

- PU-01-07 qui a été porté & 4 m de profondeur étant donné la difficulté d'accés pour
la machinerie;

- PU-12-07 et PU-13-07 qui ont été porté jusqu’a environ 6 metres de profondeur sans
atteindre le roc.

Les puits d’exploration ont été réalisés comme suit :

» PU-01-07: lors de I'étude datant de janvier 2007, nous avions prélevé un échantillon
au bas de la paroi sud du plateau 3. Le client souhaitait s'assurer que I'échantillon
que nous avions prélevé était représentatif du remblai qui se trouve dans la paroi
sud du plateau 3. Ainsi nous avons réalisé une tranchée d’exploration au centre de
cette paroi ;

» PU-02-07 a PU-06-07 : ces sondages ont été réalisés au niveau du plateau 2a afin
de déterminer la nature des matériaux de remblai ;

> PU-07-07, PU-08-07 et PU-09-07 : ces sondages ont été réalisés au niveau de la
voie d'accés qui constitue la partie nord-ouest du site de la présente étude afin de
verifier la profondeur du roc dans ce secteur, la nature et la qualité
environnementale des remblais ;

» PU-10-07 et PU-11-07 : ces deux sondages, situés au nord-est du site a I'étude ou
les activités industrielles de la carriére (production d'asphalte, sous-station
électrique, etc.) étaient exercées, avaient pour but de vérifier la profondeur du roc et
la qualité environnementale des sols ou des remblais. Notez que nous avons tenté
de réaliser des tranchées d'exploration & trois autres endroits sur le site, mais que
la_pelle hydraulique n'a pas été en mesure de traverser la couche d'asphalte qui

recouvre cette partie du site a I'étude.
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Ainsi nous sommes retournés sur le site le 6 juin 2007 avec une pelle hydraulique Link-
Belt LS-2800 munie d'un marteau piqueur (« tramac ») afin de réaliser des tranchées
d’exploration sur une plus grande étendue. Ces sondages sont :

» PU-12-07 a PU-17-07 réalisés sur l'aire d’entreposage recouverte d’'une couche
d'asphalte, ou les activités industrielles de la carriére (production d’asphalte, sous-
station électrique, etc.) étaient exercées, afin de vérifier la profondeur du roc et la
qualité environnementale des sols ou des remblais;

» PU-18-07 a PU-19-07 réalisés au nord de l'aire d’entreposage, aux abords des
restes de batiments datant fort probablement de I'époque ol la carriére était en
activité.

Les rapports des tranchées et puits d'exploration réalisés sont présentés a I'annexe 2
du présent document, a la suite des rapports de forage.

4.1.3 INSTALLATION D’UN TUBE D’OBSERVATION

Un tube d'observation a été installé dans le trou du forage TF-09-06 suite a la
perception d'odeur lors du creusage du forage TF-08-06 réalisé a proximité. Ce tube
d'observation a deux (2) utilités, 1) de mesurer les niveaux et les variations de la nappe
phréatique et éventuellement d'échantillonner I'eau souterraine et 2) de servir de puits
de captage pour les gaz afin de déterminer si des gaz sont présents, de les identifier et
d’en mesurer la concentration. Le tube d'observation consiste en des tuyaux de
plastiques rigides (PVC) vissés I'un a l'autre, crépinés a I'extrémité inférieure sur une
longueur d'environ 22 m et inséré a la profondeur désirée dans une lanterne de sable
grossier uniforme. La lanterne de sable est imperméabilisée par un bouchon de
bentonite en surface. Les détails de l'installation sont illustrés sur le rapport de forage
présenté a 'annexe 2.

4.1.4 TRAVAUX D’ARPENTAGE

Les travaux d’arpentages se sont déroulés le 5 décembre 2006. L’élévation des points
de forage a été mesurée par rapport a un repére géodésique. Le repére de nivellement
utilisé est le dessus du mur de fondation de I'édifice portant le numéro civique 8169. Le
repere arbitraire (BM) utilisé est montré sur le plan de localisation présenté a 'annexe 1.

Les diverses élévations et coordonnées géodésiques obtenues dans le cadre des
travaux sont données dans le tableau 2.
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Tableau 2 Elévations et coordonnées géodésiques des forages

Points mesurés gg)e;e?;:'::.:e Coon;'{onnée Coordyo guee
(m)
TF-01-06 -23,67 295227,696 5048324,152
TF-02-06 -26,33 295466,802 5048179,466
TF-03-06 -24,05 295396,017 5048081,134
TF-04-06 -25,48 295591,787 5048031,513
TF-05-06 5,28 295732,377 5048029,739
TF-06-06 9,18 205735,458 5047844,165
TF-07-06 10,62 295899,851 5047817,509
TF-08-06 34,13 296001,993 5047627,065
TF-09-06 33,58 295992,374 5047647,146

4.1.5 TRAVAUX DE LABORATOIRE

Tous les échantillons de sols et de roc recueillis ont été acheminés & notre laboratoire
pour fins d'inspection et d’identification visuelle par un ingénieur.

Des mesures en laboratoire de la résistance en pointe ont été effectuées sur des
echantillons de roc. Ces essais permettent de déterminer de fagon indirecte et
empirique la résistance en compression simple du roc. lIs ont été effectués au moyen
de I'équipement Point Load test (indice de résistance en pointe) selon la procédure
ISRM, 1985.

Trois (3) analyses granulométriques ont été effectuées sur trois (3) échantillons
prélevés dans le forage TF-09-06 et cinqg (5) autres analyses granulométriques ont été
réalisées sur des échantillons prélevés dans les puits d’exploration afin de caractériser
le remblai. Ces analyses ont été réalisées selon la norme BNQ 2560-040.

Les résultats des essais de laboratoire sont donnés sur les feuilles d'essais jointes a
'annexe 3.

Les échantillons de sols et de roc non utilisés pour les essais géotechniques seront
conservés jusqu'au 31 ao(t 2008. lls seront par la suite détruits & moins d'avis contraire
de la part du client.
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5 DESCRIPTION DE REMBLAI ET DU ROC

Le roc a été échantillonné dans les forages TF-01-06 & TF-07-06. Le roc est identifié
comme un calcaire compact, de couleur grise péle a grise foncée, fossilifére par endroit.
Les lits de calcaires sont recoupés par des interlits de shale dont I'épaisseur varie de 1
a environ 10 cm. La stratification du roc est horizontale et la fracturation se fait
généralement dans ce sens. Des fractures obliques & sub-verticales ou verticales sont
présentes dans la majorité des forages. Les photographies présentées & I'annexe 4
montrent les échantillons de roc prélevés dans chacun des forages.

La stratigraphie du remblai et du roc échantillonnés & 'emplacement des différents
forages varie selon 'emplacement de ceux-ci. Le tableau 3 résume la stratigraphie du
remblai et du roc. Les sections suivantes décrivent la stratigraphie rencontrée a I'endroit

de chacun des plateaux.

Tableau 3 Stratigraphie du remblai et du roc dans les forages

Roc fracturé ou de trés LA 3
Forage Remblai mauvaise a mauvaise pocde 2:22;‘; :::yenne o
(élévation en m) (m) qualité (m)
(m)
TF-01-06 3 :
(-23,67) 0a0,15 0,15a2,13 2,132a4,90
TF-02-06
m - - - -- -
3 (-26,33) 0a4,29
[
- TF-03-06 ;
© e
e (-24,05) 0az241 2,41 24,34
TF-04-06 : >
g 0a1,52 1,52 a4,12
(-25,48)
TF-05-06 . . .
0a2,03 2,084 3,23 3,2344,88
- (5,28)
3 TF-06-06 . .
(] 0a6,81 6,81 a 8,46 ---
® (9,18)
o
TF-07-06 .
0ase,71 6,71 28,99 ---
(10,62)
TF-08-06
= 0a12,19 - .-
~ (34,13)
L]
«© TF-09-06
o 0a> 3261
(33,58)
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5.1  PLATEAU 3 (TF-01-06 A TF-04-06 ET PU-01-07)

A l'endroit du plateau 3, le roc est situé directement en surface a I'exception d’'une
mince couche de pierre concassée de calibre 56-0 mm de 150 mm d'épaisseur qui est
présente a I'endroit du forage TF-01-06 et du secteur ouest du plateau (zone boisée) ol
a éte realisé le sondage PU-01-07. Dans les forages TF-01-06, TF-03-06 et TF-04-06,
le roc est fracturé en surface (RQD = 0) sur 1,5 a 2,5 métres d’épaisseur, probablement
a cause du dynamitage ou du gel en surface. Par la suite la qualité du roc devient de
qualité moyenne a excellente. Cette fracturation n'a pas été notée dans le forage TF-02-
06 ou le roc est de qualité moyenne dés la surface.

Dans les forages realisés sur le plateau 3, de la dolomie est présente par endroits, soit
massive ou mélangée au calcaire. En plus de la dolomie, des interlits de grés et de
microgrés sont aussi présents au sein du calcaire. La dolomie interceptée marque
probablement le contact entre le groupe de Black River et le groupe de Trenton.

Dans le secteur boisé a I'ouest du plateau 3 ol a été réalisé le sondage PU-01-07, le
remblai est constitué d’'un mélange hétérogéne de sable, de gravier et de silt. Des
débris de béton, de ciment et de béton bitumineux, de briques, de métal et de bois y
sont aussi présents en quantité assez importante.

Les résultats d'une (1) analyse granulométrique effectuée dans le sondage PU-01-07
sont résumés au tableau 4.

Tableau 4 Résumé des analyses granulométriques sur les échantillons de remblai

z % de % de % de s
Echant. Profondeur (m) gravier | sable silt Description
PU-01-07 1az2 38,3 28,7 33,0 Gravier silteux et sableux

Selon ces résultats, les remblais situés au niveau de la partie ouest du plateau 3 sont
composeés de gravier sableux et silteux. Les pourcentages de fraction fine (particules
passant au tamis 0,080 mm) sont de 33 %. Ce qui permet de classer le remblai comme
un sol gélif.

5.2 PLATEAU 2 (TF-05-06 A TF-07-06 ET PU-02-07 A PU-06-07)

Au niveau du plateau 2, on retrouve une couche de remblai reposant sur le roc.
L'épaisseur du remblai existant a I'emplacement du forage TF-05-06 est d’environ
2 meétres, tandis qu'aux emplacements des forages TF-06-06 et TF-07-06, le remblai a
une épaisseur d’'environ 6,7 a 6,8 métres. Ce qui indique que I'épaisseur du remblai
augmente vers le sud du plateau 2 et de la carriére.
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Le remblai est constitué d’'un mélange de sable et de gravier contenant un peu de silt &
silteux. De l'argile est aussi présente par endroits. Des débris de béton de ciment et de
béton bitumineux (en quantité assez importante), de briques et de fer ont été notés au
sein du remblai. Des matiéres organiques y sont aussi présentes en petites quantités.

Les résultats de trois (3) analyses granulométriques effectuées dans les puits
d’exploration sont résumés au tableau 5.

Tableau 5 Résumé des analyses granulométriques sur les échantillons de remblai

Echant. Profondeur (m) g:{; :;r ;/; :;: ‘V;;te Description
PU-03-07 122 639 | 262 | 99 R il
PU-05-07 1a2 544 | 262 | 194 Gra"’ie;ibé?;ift""ec an

Selon ces résultats, les remblais situés au niveau du plateau 2 sont composés de
gravier avec un peu de sable a sableux avec traces a peu de silt. Les pourcentages de
fraction fine (particules passant au tamis 0,080 mm) sont de 10 & 20 %.

Dans le forage TF-06-06, le remblai a été échantillonné en continu. De nombreux refus
ont été notés lors de I'échantillonnage du remblai, ce qui a nécessité I'utilisation d’'un
carottier diamanté pour atteindre le roc. Dans le forage TF-07-06, le remblai n’a pas été
échantillonné, le tubage a été descendu directement au roc.

Le roc est constitué d’un calcaire a grains fins & grossiers avec interlits de shale de 1 a
10 cm d'épaisseur. Le roc est généralement de mauvaise qualité et parfois de trés
mauvaise ou de moyenne qualité.

5.3  PLATEAU 1 (TF-08-06 ET TF-09-06 ET PU-07-07 A PU-19-07)

Au niveau du plateau 1, on retrouve un épais dépdt de remblai reposant probablement
sur le roc. Le forage TF-08-06 s’est terminé a 12,2 metres de profondeur au sein du
remblai, tandis que le forage TF-09-06 s'est terminé a 32,6 métres de profondeur dans
le remblai sans atteindre le roc. Ce qui indique un important dépét de remblai dans le
secteur du plateau 1. Selon ces données, I'épaisseur du remblai augmente vers le sud
de la carriere. Des forages supplémentaires devront étre réalisés pour confirmer cette
conclusion préliminaire. Cependant, quelque soit I'élévation du fond du plateau 1,
I'épaisseur du remblai est trés importante, ce qui constitue une contrainte géotechnique
en termes de construction avec des assises sur de tel remblai non contrdlé.

Le remblai est constitué d’un mélange hétérogéne de sable, de gravier et de silt. De
largile est aussi présente par endroits. Des débris de béton, de ciment et de béton
bitumineux y sont aussi présents en quantité assez importante.
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Les résultats des analyses granulométriques effectuées sur les échantillons prélevés
dans le forage TF-09-06 et dans le puits d'exploration PU-08-07 sont résumés au
tableau 6.

Tableau 6 Résumé des analyses granulométriques sur les échantillons de remblai

Echant. Profondeur (m) g:fa giir z :’z ‘V:ﬁ?;e Description
TF-09; CF-01 1,62a2,13 36,4 42,9 20,7 Sable et gravier silteux
TF-09; CF-02 3,05 a 3,66 22,3 38,1 39,6 Silt et sable graveleux
TF-09; CF-08 10,67 a 11,28 30,9 36,9 32,2 Sable silteux et graveleux

PU-08-07 1a2 33,6 39,4 27,0 Sable graveleux et silteux

Selon ces résultats, les remblais situés au niveau du plateau 1 sont composés de sable
et gravier silteux a silt et sable graveleux. Les pourcentages de fraction fine (particules
passant au tamis 0,080 mm) sont de 21, 27, 32 et 40 %. Ce qui permet de classer le
remblai comme un sol gélif. Le pourcentage de fraction fine du remblai permet
également de choisir la technique d'amélioration en place du remblai pour I'assise des
constructions projetées.

54 INDICES DE RESISTANCE EN POINTE

Les indices de résistance en pointe du roc ont été déterminés a l'aide de I'appareil Point
load test. Les indices de résistance en pointe mesurés varient généralement entre 2 et
7 MPa pour le calcaire, avec une valeur moyenne d'environ 5 MPa en écartant les
valeurs extrémes. Les résultats de ces essais sont résumés sur la feuille d’essai de
poingonnement jointe a 'annexe 3 du rapport. Basée sur ces résultats, la résistance en
compression axiale des échantillons de roc de 50 mm de diamétre peut étre estimée a
environ 100 MPa, ce qui indique un roc de résistance forte.
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6 RECOMMANDATIONS

Selon les informations disponibles, le projet prévoit la construction de batiments sur
chacun des plateaux de la carriere Saint-Michel. Le plateau 3 est situé vers I'élévation
géodesique d’environ -25 métres, le plateau 2 est situé vers I'élévation géodésique 5 a
10 metres, tandis que la surface du plateau 1 est située présentement vers I'élévation
géodésique d’environ 34 m. La surface de terrain au sommet de la carriére est située
vers 'élévation géodésique 45 métres environ. A cette étape du projet, les dimensions
des batiments de méme que les charges structurales n’étaient pas connues.

Selon les forages réalisés, le roc est présent en surface & I'endroit du plateau 3 a
I'exception de la partie ouest qui est boisée. Sur le plateau 2, un remblai de 2 a 6,8
metres d'épaisseur est présent en surface du roc. Au niveau du plateau 1, 'épaisseur
du remblai dépasse 32,6 métres.

Basés sur les données géotechniques recueillies & I'emplacement des forages, nous
formulons les commentaires et recommandations suivants.

6.1 CAPACITE PORTANTE ET TYPES DE FONDATIONS PROPOSKEES POUR LE

PLATEAU 3

Les forages TF-01-06 a TF-04-06 indiquent la présence de roc de moyenne a
excellente qualité a des profondeurs variant entre 0 et 2,4 métres de profondeur par
rapport a la surface du plateau 3. Une capacité portante admissible nette préliminaire
de 2 000 kPa est évaluée pour le roc en place avec un indice de RQD supérieur a 50 %,
ce qui correspond a une profondeur qui varie d’environ 0 métre a I'endroit du forage TF-
02-06 a 2,4 meétres a I'emplacement du forage TF-03-06. Tout roc lache et altéré devra
étre excave afin de placer les fondations sur du roc solide et approuvé par un personnel
technique en géotechnique.

Les tassements anticipés pour des fondations placées sur du roc plus ou moins sain
sont négligeables.

Pour des fondations sur le roc, la pente de ce dernier ne devra pas dépasser 10 V : 1H,
si non des ancrages seront nécessaires.

Généralement, on considére qu’un roc sain, sans présence de fracture ou de joint est
non gelif. Par contre, I'eau interstitielle contenue dans les fractures d’un massif rocheux
peut geler durant I'hiver s'il n'est pas protégé du gel, ce qui peut provoquer un
soulevement di au gel de I'eau interstitielle contenue dans le massif rocheux. Afin
d’éviter des problemes de soulévement dus au gel de I'eau interstitielle du roc fracturé
de surface, il est recommandé soit de placer les semelles des constructions chauffées
et non chauffées vers 1,4 et 1,8 métres de profondeur respectivement ou de prévoir une
isolation au moyen de panneaux d'isolant rigide en fonction de lindice de gel de
Montréal et les caractéristiques thermiques du roc en place.
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6.2 CAPACITE PORTANTE ET TYPES DE FONDATIONS PROPOSEES POUR LE

PLATEAU 2

Les forages TF-05-06, TF-06-06 et TF-07-06 ont traversé 2,0, 6,8 et 6,7 métres de
remblai non contrélé avant d'atteindre le roc en place qui est composé du calcaire. A
cause du caractéere non contrélé et de 'hétérogénéité du remblai en place, ce dernier
n'est pas apte a étre utiliser comme assise de fondation des constructions projetées.
Suite aux commentaires verbaux émis, il est convenu que les matériaux de remblais
présents seront excavés pour étre réutilisés ailleurs. Par conséquent, pour ce secteur
les batiments projetés seront également fondés sur le roc aprés I'excavation du remblai
présent. Comme pour le plateau 3, une capacité portante de 2 000 kPa est estimée de
fagon préliminaire pour le roc en place.

6.3 TYPES DE FONDATION PROPOSES POUR LE PLATEAU 1

Les forages TF-08-06 et TF-09-06 se sont terminés a 12,2 et 32,61 métres de
profondeur respectivement au sein du remblai existant sans le traverser. Ce qui indique
la présence d'un trés épais dépdt de remblai non contrdlé. La présence de cet épais
remblai constitue une contrainte géotechnique pour les constructions projetées. Les
inconvénients dus a la présence du remblai sont :

1) son hétérogénéité pouvant occasionner des tassements différentiels;

2) son épaisseur importante qui limite I'utilisation des techniques d’amélioration
des sols en place comme le compactage dynamique;

3) le tassement du remblai peut engendre du frottement négatif sur les pieux si
ces derniers sont utilisés comme fondation profondes;

4) la grande épaisseur du remblai empéche I'utilisation de pieux en pointe comme
fondation profonde;

5) son agressivité éventuelle ou I'attaque potentielle des structures enfouies;

6) son potentiel de contamination et d’émission de gaz.

Compte tenu des considérations précédentes, le type de fondation le plus compatible
serait I'utilisation de radier comme fondation pour supporter les batiments projetés. Afin
d’uniformiser la surface du remblai en terme de compacité et ainsi diminuer les
tassements différentiels susceptibles de se produire, il est conseiller d'utiliser la
méthode de compaction dynamique & I'endroit du plateau 1 pour homogénéiser la partie
supérieure du remblai en place. Le choix du béton du radier doit tenir compte des
propriétés chimiques et d’agressivité éventuelle du remblai et de I'eau souterraine. Des

Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carriere Saint-Michel, Montréal
N/D: F063392-105 _Etude géotechnique
Aolt 2007 Etudes d'avant-projet



[c]

15

analyses chimiques doivent étre réalisées sur les échantillons de remblai et de I'eau
souterraine.

6.4 PROTECTION CONTRE LE GEL DES FONDATIONS

Toutes les semelles de fondation extérieures des structures chauffées en hiver devront
étre placées a une profondeur d’au moins 1,5 métre sous le niveau final du terrain pour
étre a I'abri du gel. Par ailleurs, afin d’éviter le phénoméne de congélation-adhérence, le
remblai placé a I'extérieur des semelles doit étre non gélif et drainant.

S'il est démontré lors des travaux d’excavation que le roc est sain et libre de toute
fissure et donc non susceptible au gel, alors les fondations pourront reposer sur la
surface du roc sain a des profondeurs d’encastrement inférieures a 1,5 meétres. Une
méthode de construction permettant de réduire la profondeur d’encastrement des
semelles contre le gel est d'utiliser un isolant rigide enfoui a faible profondeur. La
conception de l'isolation doit étre basée sur la nature granulométrique des sols en
place. On peut utiliser les abaques de Robinsky et Bespflug (1973) pour la conception
de l'isolant rigide.

6.5 DALLES SUR SOL POUR LES PLATEAUX 2 ET 3

En supposant des charges maximales de lordre de 15kPa, une dalle sur sol
conventionnelle, c’est-a-dire construite sur un remblai contrdlé et séparée
structurellement des murs de fondation et des colonnes, peut étre utilisée pour ce projet
dans les secteurs des plateaux 2 et 3. Pour le plateau 1, la dalle de béton de plancher
sera composée d'un radier placé sur le remblai existant amélioré par compactage
dynamique, tandis que pour les plateaux 2 et 3, la dalle de plancher du rez-de-chaussée
sera placée soit sur du roc, soit sur un remblai contrdlé. La dalle de béton doit étre
construite selon les exigences du Code National du Batiment du Canada. La procédure
suivante est recommandée pour la préparation de linfrastructure et du coussin
granulaire de la dalle de béton sur sol :

1. Excaver tous remblais, sols laches, roc fracturé qui recouvrent présentement la
surface du site jusqu’au niveau du roc plus ou moins sain;

2. Rehausser le terrain jusqu’au niveau requis a l'aide de matériaux granulaires
(sable et gravier bien gradués ou pierre concassée de calibre 0-20 mm)
compactés a 95 % de Proctor modifié. Les matériaux doivent étre mis en place
en couches successives ne dépassant pas 300 mm d’'épaisseur. Pour les dalles
projetées, la couche de forme granulaire finale doit étre composée d’au moins
15 mm (6 pouces) de pierre concassée compactée a 95 % de Proctor modifié.
Le coussin granulaire placé directement sous la dalle doit étre constitué de
pierre ne contenant pas de minéraux sulfureux telle la pyrite. Il est recommandé
d’utiliser un remblai certifié « DB » comme pierre concassée.
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Sous la dalle de béton, on doit placer une feuille de polyéthyléne pour éviter la
dessiccation du béton et pour améliorer la protection contre I'numidité. La granulométrie
et la forme des grains du coussin granulaire doivent étre choisies de sorte & ne pas
causer la déchirure de la feuille de polyéthyléne.

6.6 EXCAVATION ET DRAINAGE

Compte tenu de la proximité du roc et pour une excavation ne dépassant pas 3 métres
de profondeur, il est possible de rencontrer une nappe perchée ou des venues d'eau
alimentées par les infiltrations d'eau de surface. L'ampleur des venues d’eau sera
fonction des conditions climatiques lors des travaux de construction. Les venues d’eau,
si présentes, pourraient étre éliminées au moyen de pompes ordinaires judicieusement
placées. L'entrepreneur devra également agir sur le drainage des eaux de ruissellement
en amont de I'excavation pour intercepter tout ruissellement d’eau vers I'excavation.

Les excavations temporaires dans le remblai d’au plus 6 métres de profondeur devront
avoir une pente d’'au moins 1H : 1V. Dans le cas oli les matériaux excavés sont saturés,
la pente recommandée est de 2H : 1V,

Présentement I'eau de la carriére Saint-Michel est évacuée par la station de pompage
installée par la ville de Montréal dans le cadre des activités du dépdt a neige adjacent
au site a I'etude. Etant donnée la profondeur importante de la carriére, celle-ci draine
beaucoup d’eau provenant des alentours. Advenant I'arrét de cette station de pompage,
il faut s’attendre a ce que le niveau d’eau dans la carriére monte. Pour 'exploitation du
site, il faudra prévoir I'installation d’'un systéeme de drainage fonctionnel et permanent.

6.7 EXCAVABILITE DU ROC

Pour les excavations dans le roc, le roc fracturé ou de qualité mauvaise a trés mauvaise
pourrait étre excavé au moyen d’engin de terrassement de grande puissance. Par la
suite, dans le roc de qualité moyenne a excellente, son excavation nécessitera
I'utilisation d’'un marteau-piqueur ou du dynamitage pour I'excavation.

Si du dynamitage est requis, les services de professionnels reconnus dans ce domaine
devront étre retenus afin de choisir des charges et des patrons de tir adaptés aux
conditions imposées par le voisinage et la nature du roc. Lors du dynamitage, des
précautions doivent étre prises afin de ne pas ébranler le roc situé au niveau des
fondations projetées.

6.8 CONDITIONS PAR TEMPS DE GEL

Le gel du remblai peut causer des problémes de soulévements différentiels des
structures si le remblai n'est pas protégé du gel durant les travaux. Pour éviter ceux-ci,
nous formulons les recommandations suivantes :
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1. Pendant les travaux de construction durant la période de gel, les surfaces de
remblai et roc de fondation exposées doivent étre convenablement protégées
contre le gel au moyen de matériaux isolants (pailles, chauffage ou tout autre
moyen adéquat);

2. Des précautions a long terme doivent également étre prises afin que les
trottoirs et/ou les pavages n'interferent pas avec I'ouverture des portes durant
I'hiver lorsque les sols sont sujets a des soulévements dus au gel;

3. On devra apporter une attention particuliere au phénomeéne de congélation-
adhérence pour éviter le soulévement des structures légéres causé par le gel
du sol. Le remblai mis en place en périphérie des murs de fondation doit étre
non gélif et drainant.

6.9 SERVICES SOUTERRAINS

Pour les constructions érigées sur le remblai (plateau 1), on devra utiliser des conduites
et des joints souples, capables de se déformer en cas de tassements différentiels, pour
la construction des services souterrains. Les conduites souterraines peuvent également
étre attachées a la base du radier pour le plateau 1.

6.10 INSPECTION DE CHANTIER

[l est recommandé de faire inspecter les travaux d’excavation et de préparation du
terrain pour la construction projetée ainsi que les travaux de fondation par un personnel
qualifié en géotechnique. Les opérations de remblayage et de compactage doivent
également faire I'objet d'un contréle approprié de fagon a s'assurer que des matériaux
conformes sont employés et que le degré de compactage demandé soit effectivement
atteint.

6.11 REUTILISATION DES REMBLAIS

Les sondages réalisés démontrent que les remblais présents sur le site de la carriére
Saint-Michel sont en majorité constitués de sable et de gravier pouvant contenir entre
10 et 40 % de particules fines (passants le tamis 0,08 mm). Les remblais contiennent
aussi des blocs et des cailloux et peuvent étre constitués jusqu'a 50 % de matériaux
secs (béton de ciment, béton bitumineux, briques, métal et bois).

Selon ces résultats, il apparait que les remblais sont relativement hétérogénes mais
avec une granulomeétrie continue, malgré que ceux-ci contiennent généralement plus de
60 % de sable et de gravier. Les remblais présents pourraient étre réutilisés sur le site
en considérant un certain triage en regard de la dimension des particules et des débris
présents. Les blocs (particules de plus de 300 mm de dimension) présents dans le
remblai existant ne doivent pas étre réutilisés pour I'érection de remblai structural de

Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carriére Saint-Michel, Montréal
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surface. Ceux-ci devront donc é&tre triés et mis de c6té. De méme, les morceaux de
brique, de métal et de bois devront étre retirés du remblai avant sa réutilisation.

En ce qui concerne le pourcentage de particules fines, si on désire obtenir un remblai
drainant et non gelif, le remblai devra contenir un maximum de 10 % de particules fines
(passants le tamis 0,08 mm). Pour les autres emprunts, soit pour 'érection d’un remblai
structural qui ne nécessite pas d’étre drainant ou n'est pas soumis au gel, le remblai
utilisé devra étre jugé acceptable et compactable. C’est-a-dire que le remblai utilisé
devra faire I'objet d’un suivi en chantier par un personnel qualifié et des essais de
laboratoire (essais Proctor et analyses granulométriques) devront étre réalisés sur les
matériaux afin de s'assurer que le degré de compaction atteint en chantier est
acceptable.

En conclusion, les analyses granulométriques réalisées indiquent que le remblai
analysé a généralement une courbe granulométrique continue, ce qui favorisera un
matériau de remblai rigide aprés sa compaction, & condition que sa teneur en eau au
moment du compactage soit acceptable et que le remblai soit compacté adéquatement
et qu’il soit trié sous une surveillance continue.

Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carriére Saint-Michel, Montréal
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7 LIMITATIONS DE L’ETUDE

Les recommandations émises dans ce rapport sont basées sur les résultats des
sondages réalisés et sur les renseignements actuels dont nous disposons.

Il est important de noter que les sondages réalisés constituent un échantillonnage
ponctuel du site et que les recommandations émises découlent des résultats obtenus.
Par conséquent, si les conditions rencontrées lors des travaux différent de celles
rencontrées a l'emplacement des sondages, nous apprécierions en étre informés
immediatement afin de pouvoir modifier nos recommandations en conséquence.

Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carrigre Saint-Michel, Montréal
N/D: F063392-105 _Etude géotechnique
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ANNEXE 1
PLAN DE SAINT-MICHEL
DESSIN F063392100N004
Le Groupe S.M. International inc. Smart Centres - Centre Commercial Carriére Saint-Michel, Montréal
N/D: F063392-105 Etude géotechnique

Aot 2007 Etudes d’avant-projet



o " ZULISE = bi-TI-9002
(rurpoUes™ 00N Z6EE90NAXINO0F WOSELS 2304/ D " Z6ELIONMINOVIANTUV ) TIOWnISE Sopy

a ¥ 00NOO L N.m_m_n 90 4
Ty e S — -
et _Ovguamod| WOOL 08 09 OF G O
A L
L iengi:;s&,. w, TR avg gy
. IR wanon| v, P2 anoussn
SIOVANOS $3d NOILVSIIVIOT

UL
19foud Jueae,p mav:«u o )
[PUDIN-IUIES o._a_‘_._mo |BISIBWLIOD B1juB])

2002

NESjBly — Se—

[ 200z B

B 0 s uonelojdxs,p agyouel|
mu._«:ﬂo yewsg joloid np annewixoidde sywy T |

o abeio
9019208 (215) ¥4 - 1009206 (ris) L 4 *
0 diH TPeURD (30097D) EURON ‘0025 PPOmE UBSND oG
[OUDIN-IUIES BJBLLED €| 3P YW B ald w
*ouj [euopeUIBIU| ‘WS adnolg a1 ’

20-y1-nd
I

~L0ci-nd
No51ond

~N
L0-0b-Nd

Almo.w—.jn

109404
fas

& . _losond
= aFf N
N
L0-60-Nd L0re0-Nd 3

~ g
T ' g — T L0-v0-Nd SUeEnl
= SL0-s0nd Gosn
] Z0-20-nd -

e\

L0-20~Nd




sM’

ANNEXE 2

RAPPORTS DE FORAGE ET DE SONDAGES

Le Groupe S.M. International inc.
N/D: FO063392-105
Ao(t 2007
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_SM g

febosMine RAPPORT DE FORAGE
PROJET: _Etude géotechnique - Projet Smad Centres FORAGE: TF-01-05
SITE: Cariére Francon, Montréal PAGE: 1de1
DOSSIER NO: F063392-105

LOCALISATION DU FORAGE: Plateau lll

PEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD TUBAGE: NW CAROTTIER {S): NXelNQ | TECHNICIEN: R. Thériault
ELEVATION DE SURFACE {m}: PROFONDEUR D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION N ] ]
CF: Cuiliiere fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) [5<] Remanié & Suintact € Suremanié
CR: Carottier  diamanls Nd:  Indice de pénétration dynamigue (coups / 300mm) B2 Intact {1 Cuconeintact M Cu cone remanié
TM: Tube a parcis minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) ‘ Perdu Nd o0 — %
TP Tube de PVC Cu: Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) IE caote T 2 TPV & W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) .. arotl
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidite (%} W Nwveaudeay N XX
TA: Tariére WP Limite de plasticité (%) P % passant e tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir a note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols T ; ' Echelle graphique
wi Type | ga), |Réc.| NI Coups - Autres
Prof | Prof. ef du roc Symbole M9 no al ) my Piézo. : e e G
| woo Elévation géodésique du sol o % [RQD| 150 mm essais B RN
. %t}% Pigrre concassée 56-0 mm
535~ PRoc
Calcaire massif fossilifére inlerfité de shale CR-0Y | NX | 79 | ©
{interlits de 1,5 & 7 cm d'épaisseur), gris
pale a gris foncé. Fracturé entre 8,15 et 1,2 CRCZ| NQ {100]| C
. énéral t
1 m d.e profondeur. Fractures ggnera em‘en croa| na l100!| o
horizontales seton le plan de litage. Trés n
mauvaise qualité
CRO4|NQ |89 | O
2 213
213 Bonne a excellente qualité
CR-05| NQ | 98 | 91
3
- 4
Présence d'un joint sub-vertical vers 4,3 m CR-06 | NG | *00 | 75
de profondeur, légére aitération brunatre
-4.9¢
5| 4.90 FiN DU FORAGE
6
7
- 8
— 9 ‘‘‘‘‘
Remarques: vérifig par (date) :
M. Hasseini, ing., Phd., Dr. (27/11/06)

FCG-002A 02-03 Rev 01
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Labo SM. inc

PROJET: _Etude géotechnigue - Projet Smart Centres

SITE: Cariére Francon, Montréal

LOCALISATION DU FORAGE: Plateau Il

FORAGE: TF-02-06

PAGE:; 1lde?

DOSSIER NO: FO83392-105

EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD TUBAEE: Nw CAROTTIER (S): NXetNQ TECHNICIEN: R. Thériaull
ELEVATION DE SURFACE (m): PROFONDEUR D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION ] 5
CF: Cuifligre fendue N:  Ingdice de pénétration standard (coups / 300mna) [><] Remanié < Suintact # Suremanié
CR: Carottier a diamants Nd: Indice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 77 Intact [J Cucéneintact Ml Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdu Nd o—u—. —
TP; Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaifernent au cdne sugdois {kPa) [‘1 Carolté WP oo WL ® W
PM: Poids du mouton Wi Teneur en eau {%} . -aro ° N
PS: Shelby & Piston WL Limite de kquidiié (%) V Niveau d'eau H———X . .
TA: Tariére WP Limite de plasticité (%) P : % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév, Description des sols . Echelle graphique
Prof| Prot. ot du rac Try"ge cal. R‘?':' Rrgo 1(':5?3L:'§:1 Piézo. 2:;:: 6 4 G ED 25 80 20
(m) | og0 Elévation géodésique du sof
0.00 Roc:
Calcaire gris pale & gris foncé interlité de cro1] nx | 100] 85
minces lits de shale. Fractures
généralement horizontales selon le litage.
Moyenne qualité
! Joint obtique 4 1 m de profondeur cr02 | Na | 100] 61
Joints sub-verticaux a 1,4 et 1,6 m de
profondeur.
2| 21
z21 Dolomie massive 4 grains trés fins, gris CR-03! NQ | 91 73
moyen, moyenne gualité
-2.77
2.77 Calcaire et dolomie avec passées
3 argileuses, excellente qualite -
Joints horizontaux a 3,2 et 3,6 m de
profondeur,
Joint obique & 3,25 m contenant de la CR-04 1 NQ | 100 | 90
pyrite et de la rouille.
-~ 4 Joints obligues & 3,4 et 4,2 m de
429 profondeur (revétement de calcite)
439 FIN DU FORAGE
5
- 6
-7
- 8
- 9
Remarques: Vérifié par {date)
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (27/11/06)

FCG-002A 02-03 Rev 01




| PROJET:
SITE:

Labo S.M. inc

RAPPORT DE FORAGE

Etude géotechnigue - Projet Smart Centres

Cariére Francon, Montréal

FORAGE: TF-03-06

PAGE: 1del

LOCALISATION DU FORAGE: Plateau IIi

DOSSIER NO:  F083392-105

M. Hosseini, ing.

, Phd., Dr. (27/111/06)

EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD TUBAGE: NW CAROTTIER {S): NXetNQ TECHNICIEN: R. Thériauit
ELEVATION DE SURFACE {m}): PROFONDEUR D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cullligre fendue N:  indice de pénétration standard (coups / 300mm) <] Remani¢ & Suintact *  Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  tndice de pénéiration dynamique {coups / 300mm} V7 Intact {1 Cucdneintact M Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisailement au scissomatre (kPa) - Perdu NI oo
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisallement au cone sugdois (kPa} Elj Carotte S — T © W
PM: Poids du moulon W:  Teneur en eau (%) aroile
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidité (%) V Niveau deau N X———X
TA: Tariére WP:  Limite de plasticité (%) £ % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir {a nole explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév, Description des sols - - Echelle graph;c;:e
Prof | Prof. et du roc Symbole; [ T‘):ge Cat. R%c' R’gﬂ 1(;(5“"2:] Piézo. '::;:Ti 0 4 S0 G0 70 B A
(m) | o.00 Elevation géodésique du sol +Au [
4.00 Gravier ou roc trés fracluré: calcaire gris
pale
CR-01} NX | 26
L cr02 | Nx | 100
CR-03 | NX | 30
" -1.75
- 115 Roc:
-2 Calcaire massif gris pale, fracturé. cr-0a | Nx [100] @
- Présence d'un lit de shale entre 2,54 et 3,1
. 2{?:; m de profendeur, trés mauvaise qualité
N ’ Moyenne qualité
~ 3 a1 CR-05{ NQ | 71 | 6%
310 Dofomie massive, grise pale a grains fins,
N faibiement litée, moyenne quaiité
Joints obliques & sub-horizontaux vers 3,65
m de profondeur
_ a4 CR-06{ NQ | 69 | 65
-4.34
4.34 FIN DU FORAGE -
5
-6
7
- 8
9 ......
Remarques: Vérifie par (date) :

FCG-002A 02-03 Rev 01
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bo S.M. inc

RAPPORT DE FORAGE

PROJET: FEtlude geotechnigue - Projet Smarl Cenlrg_s FORAGE:; TF-04-03
SITE: Cariére Francon, Montréal PAGE: 1det
DOSSIER NO: F063392-105

LOCALISATION DU FORAGE: Plateau Ill

_EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD

TUBAGE: NW

CAROTTIER (S): NXetNQ

TECHNICIEN: R Thériault

ELEVATION DE SURFACE (m):

PROFONDEUR D'EAU (m):

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:  2006-14-22

SYMBOLES ET ABREVIATION

GF: Cuilliére fendue N:  ladice de pénétration standard {coups / 300mm) [><7) Remanié < Suintact * Suremanié
CR: Carottier 4 diamants Nd:  Indice de penétration dynamique (coups / 300mm) 2222 Intact {1 Cucdneintact M Cu cone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Reésistance au cisaillement au scissométre (kPa) | T
= m Perdu
TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au cne suédois {kPa) m Carolié WP Jrememmmnen] WL ® W
PM:; Poids du mouton W.  Teneur en eau (%)
PS: Shelby & Piston WL Limile de liguidite {%) W Niveaudeau N X —X
TA: Tariére WP Limile de plasticité (%) P % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir fa note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév, Description des sols - - Echelle graphique
Prof| Prof. et du roc Symbole N Tﬁge Cal. R;ZC' RgD 1%8“[2; Piézo. ‘:;J;:: TGS GG a5 ST BG PO S0 G0
(m) | o000 Eiévalion géodésigue du sol u TN TN
0.00 Roc: , I | | .
Calcaire gris pale a grains fins & moyens. T 1 CR-01| NX 100 | 50 o
Fracturé jusqu'a 1,52 m, trés mauvaise 1 T 1 TR
qualiité | l I : CR-02| NX (100} O
..l )
1 -g.sag 1
59 i i i
Cgk{alre et do\oml.e massive, fractur-es I i ' I cr03 | Na l100] 0
geénéralement horizontales sejon le litage. T
Bonne & excellente qualité 1 I I il
N I I I I
5 Jolnt oblique & 1,8 m de profondeus 1 i I :
- 11 -
224 | Joint sub-vertcal 8 2.2 m e profondeur =771 f | CROT N 100] 91
2.24 Calcaire et dolomie argileuse. Bonne & et
excellente qualité . [ . I
X muill 3§
: I : I
o : 1 : ]
Joints sub-horizontaux & sub-verticaux i I { [ cr-05 | NG | 500 | 82
enire 3,25 et 3,7 m de profondeur I | ] :
|
| l I l
4 41 r 1|0
412 FiN DU FORAGE
- 5
- 6
7
8 ..... _—
9
Remarques: Veérifié par (date) :
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (27/11/06)

FCG-002A 02-03 Rev 01




Labo S.M. inc

RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Etude géotechnique - Projet Smart Centres

S{TE: Cariére Francon, Montréal

.| FORAGE: TF-05-08
PAGE: 1de1

_LOCALISATION DU FORAGE: Plateau Il

DOSSIER NO: " F063392-105

EQUIPEMENT UTILISE: Longysar BK 61 HD TUBAGE: NW  CAROTTIER(S): NXetNQ | TECHNICIEN: R, Thériaul

ELEVATION DE SURFACE (m): PROFONDEUR B'EAU {m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE:  2008-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard {coups / 300mm) [zg] Remanié <& Suintact € Suremanié

CR; Carotlier a diamants Nd: Indice de pénétration dynarsigue (coups / 300mm) W//’% Intact I] GCuconeintact W Cu chne remanié

TM: Tube & parois minces Su: Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) [ [ v

TP: Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) [lj i T B ® w

PM: Poids du mouton W:  Teneur en eau (%) - Carouté

PS: Shelby & Piston WL Limite de liquicité (%) W nNweaudeau N X -

TA: Tariére WP Limite de plasticité (%) P % passant le tamis 8¢ microns

TE: Tube shelby

Autres: voir Iz note explicative ¢i-jpinte

g 488 FIN DU FORAGE

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols T Echelle graphique
Prof| Prof. et du roc ry;ge Cal. R.,f.c' R?{D 105(;‘:::; Piézo. '::;:: Y S0 40 5D ED 78 A0 50
(m) | o000 Elévation géodésique du sol o B 200040 5D 60 FE B0 0
- %-00 Béton bilumineux
D8N Rembiai -
Gravier et sable avec un peu de silt, brun
crot| 8 | 72 | 54 | 27183090 g
-1 /Refus
ol -203 CF-02| B | 70 | R |27-50/10cm
203 Roc:
Calcaire & grains fins a grossiers avec CR-03 1 NX | 79 0
interlits de shale (1 @ 5 cm), gris pale a gris
foncé. Fractures horizentales localisé
dans les zones argileuses. Trés mauvaise CR-04 | NQ | 100 | 21
3 qualité
5223? Joint sub-verticail avec altération brunatre a
’ \ 2.5 m de profondeur
Moyenne gualité
CR-05{ NQ | 100 | 54
4
Joint sub-vertical a 4,2 m de profondeur
CR-06 | NQ | 100 | 42
-4.88

Remarques:

Vérifié par {date) :
M. Hosseini, ing., Phd., Or. (27/11/08)

FCG-002A 02-03 Rev {1




2% | Labo SM. inc

_ RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Etlude géotechnique - Projet Smart Centres

SITE: Cariére Francon, Montréal

FORAGE; TF-06-06

PAGE: f%del

LOCALISATION DU FORAGE: Plateau Il

DOSSIER NO;  F083392-105

EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD TUBAGE: NW

CAROTTIER (S): NX elNQ

TECHNICIEN: R. Thériault

ELEVATION DE SURFACE (m):

PROFONDEUR IEAU {(m);

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE: 2006-11-23

SYMBOLES ET ABREVIATION _
CF: Cuilliere fendue N:  indice de pénétration standard {coups / 300mm) <] Remanie < Suintact * Suremanié
CR: Carottier & diamanis Nd:  Indice de pénétration dynamique {coups / 300mm) 2222 Intact ] Cuconeintact M Cucone remanié
TM: Tube & parois minces Su:  Résistance au cisaitement au scissométre (kPa) . e Nd 9
TP: Tube de PVC Cu: Résistance au cisaiiement au cone suédois (kPa) {: o ) (11T S— VY ® W
PM: Poids du mouton W:  Teneur en gau (%) arolté
PS: Shelby & Piston WL Limite de liquidite {%) Niveau deay N DX
TA: Tarigre WP: Limite de plasticité (%) P % passant le tamis BO microns
TS: Tube shethy Autres: voir la note explicative ci-joinie
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév. Description des sols Type . Echelle graphique
Prof | Prof. et du roc Symbole] § 1{2 Cal. R;’,:' ng[) 1%3'1;5;5" Piézo, ':;l;:: i w0 o
{m) | q00 Elévation géodésique du sol i T ]
3 0.00 Remblai:
Gravier ef sable avec un peu de siit, CF011 B |75 | 43 9-36.7-7 be
présence de matiéres organiques
1 CFG2}| B 50 | 16 7-9-7-37 x
7 .
T
]
I
i
i
I
CF03| 8 | 0 | 12 5-6-6-4 gt e
2 paa
¥ 213 1 Rembiai: CF04| B |1 80| R | 7-50 /40 cm
Sable graveleux el silteux, présence
d'argile par endroits. Débris de béton,
briques, fer et matidres organiques. CR-05 | NX | 58 -
3 ...........
Cri6| B 67 | 19 4-7-12-26 e
CF-07 | B 0 R 50 /10 cm
4 0 kx| e L T
CR-08 | NX | 27 -
s CF03{ B 42| 49 | 1-20-29-8 =
- CF10t B 17| 2 6-1-1-2 b L]
¥ 6 CR-11] NX | 67
CF-12| B [100] R | 33-50/&cm
] CR-13 | NX
6,81 i
6.61 Roc: : 1 : 1
l Calcaire a grains fins 4 moyen, interlité de 1
shale (2 4 10 om), gris pale a gris foncé. L
Plusieurs fractures horizontales selon le I I 1 T CR-14 1 NQ | 95 | 38
litage, surtout au niveau des lits de shale, 1
Mauvaise qualité i i T i
! Joints obliques a sub-verticaux a 7,6 et 7.9 i I ; I
m de profondeur. Altération grise foncée. |- CR-151I NQ | 77 | 48
(|
-8.46 1.1
8.46 FiN DU FORAGE
9
Remarglies: verifié par (date) :
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. {27/11/06)

FCG-002A 02-03 Rev 01



5

i Laho S M. inc

RAPPORT DE FORAGE

FOG3362-105

M

PROJET: Etude géotechnique - Projet Smart Centres | FORAGE: TF-07-06

SITE; Cariére Francon, Mentréal F;AGE: 1 de 1 T
L(;CALISAT!ON DU FORAGE: DOSSIER NO:
_EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD TUBAGE: NW CAROTTIER (S): NXetNQ | TECHNICIEN: R. Theriaul
ELEVAfION DE SURFACE (m): PROFONDEUR D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DU FORAGE: 2006-11-23

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuitliére fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) (5] Remanie & Suintact # Suremanié
CR: Carottier & diamants Nd:  Indice de pénéiration dynamiaue (coups / 300mm) W Intact [T Cucdneintact M Cu cdne remanié
TM: Tube a parols minces Su:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) B e N oo v
TP Tube de PVC Cu:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) (N . WE o] WL ® W
P Poids du mouton W:  Teneur en eau {%) Carotté
PS: Sheloy & Piston WL:  Limite ce iiquidité (%) W Niveaudeau N e -
TA: Tariére WP: Limite de plasticité {%) ' P % passant le tamis 80 microns
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILL.ONS RESULTATS D'ESSAIS
Elév, Description des sols T ; Echelle graphique
{m} | o000 Elévation géodésique du sol 4u 18 PRI
i 0.00 Ferage destructif: Remblai
1
2
- 3
4
5
6 e s e o
871
671 Gravier ou roc fracture: Calcaire .
7 ¢
-7.21 A a
7.21 Roc: 1 CR-01{ NQ | 70 | 33
Calcaire & grains fins & moyens, gris pafe a I ' T L
gris foncé, interlité de shale (1 4 4,5 cm). I I I I
Fracturation horizontale selon le litage, |
8 surtout au niveau des fits de shale. : T ! T
Mauvaise a trés mauvaise qualité. I | i I
Joints sub-verticaux & 8,05 et 8,37 m de I T CR-02{ NQ | 100| 21
profondeur, présence de rouille T I T I
1
ol B0 .
8.98 FIN BU FORAGE
Remarques: Veérifié par {date} :
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (27/11/06)
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PROJET: Etude géotechnigue - Projet Smart Cenires

RAPPORT DE FORAGE

SITE:

Cariére Francon, Montréal

FORAGE; TF-08-06

PAGE: 1de2

LOCALISATION DU FORAGE:

DOSSIER NO: F063392-105

'EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD

CAROTTIER {S)

NX et NQ TECHNICIEN: R.- Thértauit

ELEVATION DE SURFACE (m):

PROFONDEUR D'EAU (m):

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:  20066-11-23

CF: Cuilligre fendue

CR: Carottier & diamanis
T Tube a parcis minces
TP: Tube de PVC

PM: Poids du mouton

PS: Shelby & Piston

TA: Tariére

TS: Tube shelby

N
Nd:
Su:
Cu:
W

WL:
WP

SYMBOLES ET ABREVIATION
Indice de pénétration standard (coups / 300mm}
Indice de pénetration dynamique (coups / 300mm)
Résistance au cisailiement au scissoméltre (kPa)
Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa)
Teneur en eau {%)
Limite de ifquidité {%)
Limite de plasticité (%)
Autres: voir la note explicative ci-jointe

[><]] Remanié
W///A Intact
m Perdu
Hj Carotté
V Niveau deay N X

& Suintact % Suremanié

[} Cuconeintact ME Cucone remanié
Nd v ————v

WP |eermeeef AW o W

P % passant ie tlamis 80 microns

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS

RESULTATS D'ESSAIS

Elév, Description des sols
Prof| Prof. et du roc

Etat

(M | 060 Eiévation géodésigue du so!
- 000 1 Bélon bitumineux

N/

RQD

Coups
150 mm

_ Autres Echelle graphique
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Remarques:

Vérifié par (date) :
M. Hosseinl, ing., Phd., Dr. (27/11/06)
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__RAPPORT DE FORAGE

PROJET: _Etude géotechnique - Projet Smar Centres

SITE: Carigre Francon, Montréal

| PAGE:

FORAGE: TF-08-08 ...
2de 2

LOCALISATION DU FORAGE:

DOSSIER NO: F(63392-105

£QUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD

TUBAGE: NW

CAROTTIER (S): NXelNQ | TECHNICIEN: R. Thériaut

ELEVATION DE SURFACE (m):

PROFONDEUR D'EAU {m):

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE: 2006-11-23

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS

RESULTATS D'ESSAIS

Eiév.
Profi Prof,

Description des sols
et du roc

Symbolel

Etat

Type
no

Cal.

Réc.
%

N/
RQD

Coups Pidz Autres
156 mm 8zo. essais

Echelle graphigque

102030 405G 0D ¥4 B0 R0

{m}

- 10

- 11

- 12
- -12.19

43

14

- 15

a

- 18

" 19

- 20

12.18 FIN DU FORAGE

Remargues:

Vérifie par (date) :

M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (27/11/06)

FCG-002A 02-03 Rev 01
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M abo o.il. inc.

PROJET; Etude géotechnique - Projet Smart Centres

RAPPORT DE FORAGE

SITE: Cariére Francon, Montréal

| COORDONNEES GEODESIQUES:  x: 295092 3736

FORAGE; TF-09:06
NIVEAU D'EAU A (m)' PAGE: 1de 3

y: 5047647146

NIVEAU D'EAL B (m): DOSSIER NO:

F053392-105

EQUIPEMENT UTILISE: tongyear BK 51 HD | TUBAGE: NW

ELEVATION DE SURFACE (m): 33.58100

NIVEAU D'EAU C (m):

TEGHNICIEN: R, Thériault

CAROTTIER (8): NX et NQ

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:

2006-11-30

SYMBOLES ET ABREVIATIONS

CF: Cuilligre fendue N Indice de penétration standard (coups / 300mm) ><_| Remanié 2 Suintact 4 Suremanié
CR: Carotligré diamants Nd:  |ndice de pénétration dynamique (coups / 300mm) 2% Intact [ Cuintact M Curemanié
ED: Echantillon de lavage Cu:  Résistance au gisaillement au cone suédois (kPa) Nd e
. e . o e Bl reou
EM: Echantillon prélevé 4 la main Su:  Resistance au cisaillement au scissométre (kPa) N W [0y R — 4 WL Ow
PH: Poussée hydraulique W.  Teneur en eau (%) Carotté
P Poids du mouton WL Limite de liquidité (%) ¥  Niveaud'eau N
TP: Tube a piston WP Limite de plasticité (%)
TS: Tube shelby Autres: voir la note explicalive ci-jointe
COUPE STRATIGRAFPHIQUE ECHANTILLONS RESULTATS D'ESSAIS
A Description des sols : » = i
prof| Elsv. ot du rog symbote| & Trs:ge Cal, |Réc.| N/ Coups Piézol | Autres ‘ Fch-el(l-e QIF?Pﬁ,I'que
33 58 Elevation du terrain i} % |RQD 150 mm Tube essais R e O R
0.00 Rembiai hétérogéne:
Sable et gravier sitleux 4 silt ef sable
graveleux pouvant contenir de {‘argile,
présence de béton de ciment et de béfon
. bitumineux en importante quantité, parfois
-1 sous forme de biocs et caillous. 55
. o
Présence de débris de meétal par endroits. ’:’ %
W S
S eSS T
Sable et gravier silteux CF-01| N 8 2 9-10-11-¢ ::3: ’::::
2 S R
il ]
e i
K
SRR f
5% i
3505 I
3 ] I
Sitt et sable graveleux CF02| N [63 | 8 6-5-3-9 g .
4 %
CR-03 | NX | 19 o
e
25 2525
el
CF04| N | 0| R | 50/8cm K3 EXS
K A0
..0‘0
5 sl
el
3G [0
6.0'0
52 KRS
il etste
P,
_ oS R
- X% PR
30 o:::o
6 il
430 ppm de méthane mesuré a 6.1 m de 94.27-21-50 ,oso ?32.
profondeur CF-05 | N |95 48 | © o T R K Y3 e e
90% de béton bitumineux dans I'échantillon & 2%
2225
CF-05 SR
0‘0‘
7 53
e
2,
(XK
0.0.0
0.0‘0
L 03
CFO6{ N | 0| R 50 /0cm [0
QAR
atats!
— 3 %
K
3
- R
N S
N KKKE
"0.0
9 5
- . %
SCICF07] N | 86 | R | 60-50/2cm B
o=
e
0:
Remarques: Approuvé par (date)
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. {07/12/06)




Labo S.M. Inc.

aM

RAPPORT DE FORAGE

PROJET: Elude géotechnique - Projet Smart Centres

FORAGE: TF-09-06

SITE: Cariére Francon, Moniréal

NIVEAU D'EAU A (m):

PAGE: 2de3d

COORDONNEES GEODESIQUES:  x:

yi 5047647146

NIVEAU D'EAU B (m):

DOSSIER NO: F063392-105

EQUIPEMENT UTILISE: Longyear BK 51 HD

NIVEAU D'EAU € [m):

_TECHNICIEN:  R. Thériauit

VE'LEVATION DE SURFACE {m): 33.58100

CAROTTIER (S): NX et NG

DATE MESURE:

DATE DU FORAGE:  2006-11-30

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS

RESULTATS D'ESSAIS

Prof| Elév. et du roc

Description des sols

Type
no

Réc.| Nf Coups
0,

% |RQDI  £50 mm

Autres Echelle graphique
essais £ M A0 50 G T B0 B0
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0 R 50 110cm

G R 50 /5cm

HEHHIEITHINE

IEHIER TSR RREN RN

a

|

Remarques:

Approuvé par (date) :
M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (07/12/06)




Labo S.M. Inc.

PROJET: Etude géotechnique - Projet Smart Centres

RAPPORT DE FORAGE

FORAGE: TF-09-06

SITE; Carigre Francon, Montréal | NIVEAU D'EAU A {m): PAGE: 3de3
COORDONNEES GEODESIQUES:  x: 2959923736 y: 5047647146 NIVEAU D'EAU B (m): DOSSIER NO:  FU63392-105
EQUIPEMENT UTILISE:  Longyear K51 HD | TUBAGE: NW NIVEAU D'EAU C (m}: TECHNICIEN:  R. Thériault
ELEVATION DE SURFACE (m): 33.58100 CAROCTTIER (8): NX et NQ DATE MESURE; DATE DU FORAGE:  2006-11-30

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS

RESULTATS D'ESSAIS

Description des sols . . 2 H
Prof | Elév e’: du roc symbote] Type Réc.| N/ Coups Piézol | Autres Echelle graphique
* b N S - o 7 PR
{1 ne % [RQD 150 mm Tube essais HGOZOORE A8 S6 4R TR ES a9
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Remarques: Approuvé par (date) :

M. Hosseini, ing., Phd., Dr. (07/12/06)







- PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation enviionnementale s N - o PUITS NO;  PU-01-07
SITE: Carriére Saini-Michel PAGE: 1de1
LOCALISATION DU BONDAGE: Voir plan de locatisation o B 1 DOSSIERNO: FOB?QQ?_-?_ZQ_
(EQUIPEMENT UTILISE: _Pelle hydrauique e I o _TECHNICIEN: K. Saint-Amand
ELEVATION DE SURFACE (m): o] NIVEAU D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION _ )
CF: Cuiliere fendue N Indice de pénétration standard (coups / 300mm) > | Remanié < Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier & diamants Su:  Résistance au cisailement au cone suédois (kPa) % Intact [ Cuintact  ® Curemanié
EM: Echantillon prélevé a fa main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) B - 510 P
erdu
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) o i WP ey WL
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) LMt Carofte
WP Limite de plasticité (%) v Niveau d'eau © W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w7 " Echelle graphique
- 151 ype | <sum | T/E Nappe Venues Aunifres
Prof| Etév. . etduroc svbole | Gl mo | % | %% | 9| geay | essals | 1020 30 40 50 60 70 80 90
0.00 | Elevation arbitraire du sol i : Akt
Rembilai: ? A
Pigrre concassée, silteux et sableux,
présences de prés de 40 % de matériaux
secs (béton, blocs, briques, un peu de métal
et de bois).
1
EM-01 | 33.00 AG
2 ] ;
T-250 | Fin du sondage - L
3
4
5
6
Remarques: Echantillorinage en vrac pour analyses granulométriques Approuvé par (date) ;
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




Labo S.M. inc

M .
PROJET: Caracterisation environnementale

SITE: Carrigre Saint-Michel

LOCALISATION DU SONDAGE: Voi plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

DATE MESURE:

~ PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: PU-02-07

PAGE: 1det
DOSSIER NO: F063392-220
TECHNICIEN: K. Saint-Amand

DATE DE REALISATION; 2007-05-18

Stabilite des parois:

V. Goldstein

ELEVATION DE SURFACE (m): 0 NIVEAU D'EAU (m):
" SYMBOLES ET ABREVIATION - _
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><_} Remanié < Suintact +  Suremanié
CR: Carottier & diamants Sur Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) P47 Intact [} Cuintact M Curemanié
EM: Echantilion prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométie (kPa) - Nd  a— —
Perdu
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) -
N LH] carcts WP 1 WL
TA: Tariere manueile WL Limite de liquidité (%)
WP Limite de plasticité (%) V Niveau d'eau O W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
i Description des sols = T « Echelle graphique
ype | <6tum | T/E | Nappe | Venues Autres
Prof| Elév. . etduroc swmbote | 21 no | % | o | 8| Geay | essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Elevation arbitraire du sol o
oot REMbIAI de terre végetale. i
-0.08 Rembiai:
Pierre concassée avec un peu de sable et
traces de silt, présences de morceaux de
béton.
1
EM-01 | 930 AG
2
-2.50 Fin du sondage
3
4
5
6
Remarques: Echantillcnnage en vrac pour analyses granulométriques Approuvé par (date)

FCG-0038 02-03 Rev 1
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PROJET: Caractérisation environnemeniale

SiTE; Carrigre Saint-Michel

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de iocalisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelie hydraulique

ELEVATION DE SURFACE {(m): ¢

NIVEAU D'EAU (m):

PUITS D'EXPLORATION

DATE MESURE:

PUITS NO: PU-03-07

PAGE: 1de 1

DOSSIER NO:  F063392-220
TECHNICIEN: K. Saint-Amand
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

SYMBOLES ET ABREVIATION

C¥: Cuilliére fendue N:  tndice de pénétration standard (coups / 300mm) ~<] Remanié < Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier 4 diamants . Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) 222 Intact [} Cuintact W Cu remanié
EM: Echantilion prélevé & la main Cu;  Résistance au cisafllement au scissométre (kPa) Bl e N
TS. Tube shelby W.  Teneur en eau (%) 58 . WP 1ot WL
TA: Tariére manuelie WL Limite de liguidité (%) - .3 Carotié
WP: Limite de plaslicité (%) W Niveau deau © W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des Py U O I S e T B 3 i
prof | Etév. ot T symbofe :u:é Tﬁze <2oum '|;5E Nappa V;.nues Autres » ZOE;::)lt:(l’e :ora;;;h;(;ugo .
0.00 | Elevation arbitraire du sol > cau essais il
Remblai de terre végétale. :
-0.15 Rembiai:
Pierre concassée, sableux avec traces de
sitt, pouvant contenir jusqu'a 50 % de
matériaux secs (béton, blocs et un peu
d'asphaite).
1
EM-01 | 990 AG
2 SR
-2.50 Fin du sondage
3
4
5
i
]
Remarques: FEchantillonnage en vrac pour analyses granuiométrigues Approuvé ;Sar (date)} :

Stabilité des parois:

V. Goldstein

FCG-0038 02-03 Rev 1
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3

Le Labo S.M. i
i | Labostine

PROJET: C"-_gracté_,risatiqn envirennementale

i

SITE; Carriére Saint-Michel

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

~ PUITS D'EXPLORATION

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de |003|i3?”9n

DATE MESURE:

. E PUITS NO: PU-04-07
PAGE: 1de
DOSSIER NO:  F053392-220
TECHNICIEN: K. Saint-Amand

Stabilité des parois:

ELEVATION DE SURFACE (m}: 0 NIVEAU D'EAU {m): DATE DE REALISATION; 2007-05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION T )
CF: Cuilliére fendue N Indice de pénétration standard (coups / 300mm) =< Remanié <> Suintact % Suremanié
CR: Carottier & diamants Su: Resistance au cisaillerent au cone suédois (kPa) P27 Intact ] Cuintact M Curemanié
EM: Echantilon préleve 4 la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) [ - -
N reay
TS: Tube shelpy W Teneur en eau (%) i i WP e 1 WL
TA: Tariére manueile WL Limite de liquidité (%) A1 Carolté
WP Limite de plasticité (%) v Niveau d'eau © W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAILS
‘ Description des sols w | <Bopm | TIE Nappe v A Echelle graphqu;;a-
Prof | Elév. et du roc Syabate | 5 | 1YPE <8N . d'ea enues utres
0.00 Elevation arbitraire du sof e ne * d'eau essals 10 2:(:l 30 40 5:0 650 70 80 90
Rembilai de terre végétale. o
015 | Rembiai:
Pierre concassée avec un peu de sable et
traces de sit pouvant contenir jusqu'a 50 %
de matériaux secs (béton, blocs et un peu
d'asphaite}.
1
EM-01
2
270 | Findusondage
3
4
5
6
Remarques: Approuve par {date) :
V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1
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A

5M

l.abo S.M. inc

SiTE: Carriére Saint-Miche)

PROJET: Caractérisation environnementale

'PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: PU-05-07

. PAGE:

tde

EQUIPEMENT UTHISE: Pelie hydraulique

LOGALISATION DU SONDAGE: Voir plan de locaisation

DATE MESURE:

DOSSIER NO:  F063392-220
YECHNICIEN: K. Saint-Amand
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

ELEVATION DE SURFACE {m): 0

NIVEAU D'EAU {m}:

SYMBOLES ET ABREVIATION

Autres: voir la note explicative ci-jointe

CF: Cuilliére fendue N indice de pénétration standard {coups / 300mm) “><7] Remanié
CR: Carottier a diamants Su Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) 2% Intact
EM: Echantillon prélevé & fa main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) -
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) B .
TA: Taridre manuelle WL Limite de liquidité (%) - R Carotté
WP: Limite de plasticité (%) V Niveau d'eay

¢ Suintact 4 Suremanié
[} Cuintact MW Curemanié
Nd w— -

= W

Stabilité des parois:

V. Goldstein

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
) Description des sols w7 " Echelle graphique
153 ype j <&um TIE Nappe Venues Autres
Prof | Elev. . etduroc symbole | | no | % | 9 | 9 | Jeay | essais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
Etevaticn arbitraire du sol Cod e s
Remblai de terre végétale. i ;
" Remblai:
Pierre concassée, sableux avec un peu de
silt pouvant contenir jusqu'a 50 % de
matériaux secs (béton, blocs et un peu
d'asphalie).
1
EM-01 | 19.40 AG
2
-2.70 Fin du sondage
3
4
5 :
[
Remarques: E£chantilonnage en vrac pour analyses granulométriques Approuvé par (date)

FCG-CO3B 02-03 Rev 1




A
f; Labo S.M. inc

PROJET: Caractérisation environnementale

SITE: Carriére Saini-Michel

LOCAL'SATlONDUSONDAGE Voir plan de locaiisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraufique

ELEVATION DE SURFACE (m): 0

NIVEAU D'EAU {m):

_ PUITS D'EXPLORATION

'DATE MESURE:

PUITS NO: PU-08-07

PAGE: 1de1

DOSSIER NO:  F083392-220
TECHNIGIEN: K. Saint-Amand
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

CF: Cuilligre fendue

CR: Carottier & diamanis

EM: Echantillon prélevé a la main
TS; Tube shelby

TA: Tariére manueile

Su:
Cu;

WL:
WP:

SYMBOLES ET ABREVIATION

Indice de pénétration standard (coups / 300mmy)
Résistance au cisaillement au cne suédois (kPa}
Résistance au cisaillemant au scissométre (kPa)

Teneur en eau (%)

Limite de liquidité (%)

Limite de plasticité {%)

Aufres: voir la note explicative ci-jointe

Remanié
mn

()
b4

Intact

Perdu
Carotté
Niveau d'eau

#+  Suremanié
M Curemanié

A

1 WL

< Suintact

[} Cuintact
Nd

wWp
© W

COUPE STRATIGRAPHIQUE

Elév.
0.00

Prof
Elevation arbitraire du sol

Description des sols
et du roc

ECHANTILLONS et EXCAVATION

RESULTATS D'ESSAIS

t T
1] ype
Symbole ‘m no

Nappe
d'gau

TIE
%

Venues

<Sg.pm
d'eau

Autres
essais

Echelle graphiqué

Rembiai de terre végétale.

-0.15 Remblaa:

d'asphaite).

Pierre concassée sableux avec un peu de
silt pouvant contenir jusqu'a 50 % de
matériaux secs (béton, biocs et un peu

NIRRT
XN M S o>

. XX S

' X R K KX
toteteloistateletels
oo tatsd ..Q

&2
SRS
etels!

Peetatede
etetde!

Tojsleteletel
LR
A

KR
R
&

K>
$%%

>
58

%

<
X

Ptete!

&

%5

L
X IR A

..

-3.00 Fin du sondage

Remarques:
Stabilité des parois:

10 20 30 40 50 60 70 80 90

Approuve par (da{é} :
V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




ELEVATION DE SURFACE (m):

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

=
2 . ) '
2 | LabosM.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementale PUITS NO; PU-07-07

SITE: Carriere Saint-Michel PAGE: 1de

L.OCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NO:  F083392.220

TECHNICIEN: K. SaintAmand

NIVEAU D'EAY (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuiliiére fendue indice de pénétration standard {coups / 300mm}) {>><7 Remanié < Suintact  ® Suremanié
CR: Carottier & diamants Résistance au ciszillement au cane suédois (kPa) P77 Intact (] Cuintact MM Curemanié
EM: Echantillon prélevé & ia main Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) - Perdy Nd —
TS: Tube shelby Teneur en eau (%} LIJ i WP e et WL
TA: Tariére manuelle Limite de Hquidité (%) - Carotte i
© Limite de plasticité {%) v Niveau d'eau © W
Aufres: voir 1a note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE FCHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols = | Type | <soum | TIE Nappe | Venues Autres Echelle graphigue
Prof | Elév. svmbole | il om0 | % | % | 9™ | goay | essais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Elevation arbitraire du sof R e
Remblai: b Caacs b : - :
Pigrre concassée 20-0 mm. FEAEH
4(&5; 2 wh
-0,30 Remblai ~— EEESE L T
Piefre concassée, sableux avec un peu de
silt, présence d'envircn 30 % de matériaux
secs (béton, blocs et un peu d'asphalte).
1
2
3
-3.50 Fin du sondage sur roc probable.
4
5
i
6
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




Labo S.M. inc PUITS D'EXPLORATION
[PROJET: Caracterisation environnementale PUITS NO; PU-08-07
SiTE: Carriégre Saint-Miche! PAGE: 1def
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NO: F063392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique _ S TECHNICIEN: K. Saint-Amand
ELEVATION DE SURFACE (m): 0 NIVEAU D'EAU (m}): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007.05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuiliiére fendue N:  Indice de pénétration standard {coups / 300mm} >< 1 Remanié < Suintact ¢ Suremanié
CR: (;arottier 4 diamants Sur Résistance au cisaillernent au cone suédois (kPa) % ntact {7} Cuintact | Curemanié
EM: Echantillon pretfeve a la main Cu.  Résistance au cisaillement au scissométre (kiPa) | Nd o
R . Perdu
TS: Tube shelby W.  Teneur en eau (%} o) . Y WL
TA: Tariére manueile WL Limite de liquidité (%) M Carolté
WP: Limite de plasticité {%) W Niveau d'eau © W
Autres: voir la note explicative cijointe ’
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w | T <ttgm | TIE | Mappe - Echelle graphique
Prof| Elév. et du roc symbore | 3 | YPE S o dens | Venues | Autres
0.00 Elevation arbitraire du sol W no & d'eau essais _4@10 20 3:0 4=0 5:0 650 TP 80 950
Remlbiai: A -
Sable graveleux et silteux pouvant contenir
usqQu'a 40 % de matériaux secs (béton,
blacs et un peu d'asphalte).
1
EM-01 | 27.00 AG
2 ;
EM-02 i
3
=350 | Fin du sondage sur ro¢ probabie.
4
5
6 :
Remarques: Echantilionnage en vrac pour analyses granulométriques Approuvé par {date} :
Stahilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




& | tabosm.ine ... .. ... . PUITSD'EXPLORATION

e

b

&2

SM I e
PROJET; Caractérisation environnementale . e PUITS NO: FU-09-07
SITE; Carriére Saint-Michel PAGE: 1det
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NO: F063392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Felle hydraulique o e TECHNICIEN: K. Saint-Amand
ELEVATION DE SURFACE (m): ] NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuifliére fendue N:  indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><} Remanié <& Suintact €+ Suremanié
CR: Carotfier & diamants Su.  Reésistance au cisaillement au cone suédois (kPa) 2% ntact [J Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé & la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa) Nd  wt
R oo
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%} i e
" (A carots WP + WL
TA: Tariére manuelle WL Limite de fiquidité (%) —
WP: Limite de plasticité {%) W Niveaudeau © W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w o Nllé-éhelle raphi
-] ype | <stum | T/E | Naee | Venues Autres grapaique
Prof | Elév. _ ~etduroc symbote | &% | po % 9% | T geaay essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 9¢
6.00 Elevation arbitraire du sol e i
Rembiai:
Pierre concassée, silteux avec un peu de silt
pouvant contenir jusqua 40 % de matériaux
sees (béton, blocs et un peu d'asphalte).
EM-01
1 ......... —
EM-02
2
EM-03
-2.50 Fin du sondage sur roc probable.
3
4
5
6
Remarques: Approuvé par {date) :
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-0038 02-03 Rev 1



Stabilité des parois:

V. Goldstein

Ils
o i '
i Labo S.M. inc - PUITS D EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementate PUITS NO: PU-10-07
SITE: Carriére Saint-Michel PAGE: 1de1
LOCALISATI_O_N DUSONDAGE Voir_ pi_an c_!g_ I_ot_:_a!f_se_a_tion _ DOSSIER NO: F063382-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelfe hydraulique L _ TECHNICIEN: K. Saint-Amand
ELEVATION DE SURFACE (m): ¢ NIVEAU D'EAU {m):3.700000 DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION i
CF: Cuiliigre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) = Remanié < Suintact # Suremanié
CR: Carottier 4 diamants Su:  Résistance au cisaiflement au cone suédois (kPa) 227  Imact [} Cuinfact M Curemanié
EM: Echantilion prélevé a fa main Cu:  Résistance au cisailiement au scissométre (kPa) M oo [+ Q— -
TS: Tube sheiby W Teneur en eau (%) i.AI WP+
TA: Tariére manuelle WL Limite de fiquidit (%) - R Carotte
WP: Limite de plasticité (%) ¥ niveau d'eau o W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des sols - Echelle graphigue
Prof| Elév. et du roc symbole | 2 T?iﬁ" K 1;!;'5 o Vgnues vl 10 20 30 40 5go EI:) 'lr%uao 90
0.00 Elevation arbitraire du sol - eau essais o <0 =0 40 50 60 70 89 9
64 Agphatte, : ; : P
Remblai:
Pierre concassée et stabilisé 20-0 mm.
EM-01
1
2
-2.25 Asphalte,
240 | Remblai: h
Silt sableux et pierre concassée, 20 % de
blocs.
Presence d'une ancienne fondation.
3 Forte odeur d'hydrocarbbure. EM-02
Présence d'un film huiteux 3 la surface de <
l'eay.
4
5
-5.50 Fin du sondage sur roc probable.
5
Remarques: Approuvé par (date) :

FCG-003B 02-03 Rev 1




Labo S.M. inc

PROJET: Caraclérisation environnementale
SiTE: Cafriére Saint-Michel S
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
'EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

~ PUITS D'EXPLORATION

DATE MESURE:

_PUTSNO: PU-11-07
PAGE: tdef
DOSSIER NO:  F083392-220
TECHMICIEN: K. Saint-Amand
DATE DE REALISATION: 2607-05-18

Stabilité des parois:

ELEVATION DE SURFACE {m): 0 NIVEAU D'EAU (m):
o SYMBOLES £T ABREVIATION o i
CF: Cuilligre fendue N:  indice de pénéiration standard (coups / 300mm) ><.) Remanié <7 Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier & diamants Su:  Resistance au cisaillement au cane suédois {kPa) 7 ntact [} Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé 3 la main Cu  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) [ S —
Perdu
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) H] . WPt W
TA. Tariére manueiie WL Limite de liguidité (%) M Carote _
WP Limite de plasticité (%) ! Niveau d'eau © W
Autres: voir [a note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols o | T  Echelle graphique
: ] ype | <8tpm Nappe | Venues Autres grapniq
Prof | Elév. - etduroc symoote | 5| po | % dean | ipay essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 50
0.0¢ Elevation arbitraire du sol OO O I N
Remblai: :
Silt sableux avec pierre concassée et
536 matiére§ organiques.
Remblai:
Silt sableux et pierre concassée pouvant
contenir jusqu'a 40 % de matériaux secs
{béton, Blocs et un peu d'asphalie).
EM-01
1
2 .
EM-02
-2.75 | Fin du sondage sur roc probable.
3
:
6 ; !
Remarques: Approuvé par (date)

V. Goldstein

FCG-0038 0203 Rev 1



T s ff PUITS D'EXPLORATION

b

_PROJET: Caractérisation environnementale . o e o PUITS NOz PU-12-07
SITE: Carriére Saint-Miche! PAGE: 1det
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NO:  F083392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique - ] - TECHNICIEN: V. Goldstein _
ELEVATION DE SURFACE (m): 0 NIVEAY D'EAL (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18
SvEGLES BT ABRE TN et e
CF: Cuilliére fendue NI Indice de pénétration standard (coups / 300mm) Remanié < Suintact 4 Suremanié
CR: Caroftier & diamants Su  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) 27 Inact {1 Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) [
u
T3: Tube shelby W, Teneur en eau (%) L,ﬂ]
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) A1 Carotte
WP: Limite de plasticité (%) W niveau d'eau © W
Autres: voir la nole explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols | m,.. Tyoe | <toum R Echelle graphique
ype | <oum | T/E | Nampe | Venues | Autres graphiq
Prof | Elév. . etduroc symbole | | o | % | om | 9| gaqy essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
6.60 Elevation arbitraire du sol — R D
Béton. Coy
-0.30 Remblai: :
Pigrre concassée présence dune conduite 8 [E222229 ] :
0.6 m de profondeur. S8 L0uS :
-0.60 - !
Remblai:
Sable et gravier.
1 EM-01
-1.30 Remblai:
Silt sableux et pierre concassée (présence 3 et i
d'une fondation en béton entre 1,5 et 2 mde a—
profondeur}.
2
EM-02
3
4
-4.50 Fin du sondage sur roc probable.
5
i
° e
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1



‘%k Labo S.M. inc

SITE: Carriere Saint-Michel
LOCALISATION DU SONDAGE:

ELEVATION DE SURFACE (m):

PROJET: Caractérisation environnementale

Voir plan de localisation

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

4] NIVEAU D'EAU (m}):

DATE MESURE:

PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: PU-13-07

PAGE: 1def
DOSSIERNO:  FO63392-220

TECHNICIEN: V. Goldslei_n'

DATE DE REALISATION: 2007-05-18

CF: Cuilliere fendue

CR: Carottier & diamants

EM: Echantillon prélevé a la main
TS: Tube shelby

TA: Tariére manuelle

Su;  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa)

SYMBOLES ET ABREVIATION
N:  Indice de pénétration standard {coups / 300mm)

Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa)
W Teneur en eau (%)
WL Limite de liquidité (%)
WP Limite de plasticité (%)
Autres: voir fa note explicative ci-jointe

>} Remanié
P ntact
- Perdu
ll,} Carotté
W Niveau d'eau

<r Suintact € Suremanié
[} Cuintact W Curemanié

[0 R S —
WP b WL
® w

Stabilité des parois:

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des sols = | Type | <soom | T/E | mespe | v Aut Echelle graphique
Prof | Elév, et du roc symbote | 8 | 'YP % . deau enves utres
0.00 Elevation arbitraire du sol w no /° d'eau essais 10 20 39 40 5:0 60 79 80 9{3
Asphatte. N
0,20 Remblai:
Silt sableux, un peu de cailloux.
EM-01
1
2
-2.50 Remblai:
Silt sableux, un pau de blecs, fraces d'argile.
3 EM.02
4 f
EM-03
3 N 4o s 7 ot S
-5.50 Fin du sondage
é |
Remarques: Approuvé par (date)
V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




A .
Gy | Labo S.M.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET; Caracterisation environnementate B ... .| PUTSNO: PU-14.07
SITE;  Garrire Saint-Michel , et PAGE: e T . .
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation o . DOSSERNO:  F083392:220
EQUIPEMENT UTILISE: _Pelle hydraulique | TECHNICIEN: V. Goidstein
ELEVATION DE SURFACGE {m): 0 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2007-05-18
SYMBOLES ET ABREVIATION ‘ .
CF: Cuilliére fendue N:  indice de pénétration standard {coups / 300mm) Remanig < Suintact +  Suremanié
CR: Caroftier & diamants Su:  Rasistance au cisaillement au cdne suédois (kPa) Intact {7} Cuintact H Curemanié
EM: Echanfillon prélevé a la main Cu:  Resistance au cisaillement au scissométre (kPa) Perdu Nd  a—ime
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) — ) WP
TA: Tariére manueile WL Limite de liquidité (%) M) carotee w
WP Limite de plasticité (%) ! Niveau d'eals ®
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w7 .y a Echelle graphique
o ype i <soum | T/E | Nappe | Venues Autres
Prof | Elév. o etdurac simbole | Sl no | % % | Y™ gean essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Elevation arbitraire du sol - : O
Asphalte. :
-0.20 Remblai: .
Sable et gravier avec un peut de silt pouvant RO BT
contenir jusqu'a 65 % de blocs.
1 EM-01
2
3
EM-02
4
5 -5.00 Fin du sondage
6
Remarques: Approuvé par (date)
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1



su | bebosMne
PROJET: Caractérisation environnementale

SITE: Carriére Saint-Michel '
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique
ELEVATION DE SURFACE (m): [}

NIVEAU D'EAU {m):

DATE MESURE:

~ PUITS D'EXPLORATION

PUTSNO: PUAS07

PAGE:
DOSSIER NO:
TECHNICIEN:
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

1de

F083392-220
V. Goldstein

CF: Cuilliere fendue N:

CR: Carottier a diamants Su

EM: Echantillon prélevé 4 la main cu:

TS: Tube sheiby W.  Teneur en eau {%)
TA: Tariére manuelie WL Limite de liguidité {%)

WP Limite de plasticité (%)

Autres: voir la nofe explicative ci-jeinte

SYMBOLES £T ABREVIATION
Indice de pénéfration standard (coups / 300mm)
Résistance au cisaillement au cdne suédois (kPa)
Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa)

Remanié

’////;/% Intact

< Suintact

4 Suremanié

[} Cuintact M Curemanié
___ NA e
LI carotis WP oot W
_V Niveau d'eau © W

RESULTATS D'ESSAIS

Stabilité des parois:

V. Goldstein

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION
. Description des sols = | T 7 Echelle graphlque
] ype | <8opm Nappe | Venues Autres
Prof| Elév. _ etduroc symbote | 31 | o | % dean | oeay essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Efevation arbitraire du s¢! b
Asphaite. '
-0.20 Remblai:
Sable et silt graveleux, un peu de blocs,
EM-01
1
2
3
4 EM-02
5
6
6.20 Fin du sondage sur foc probable.
Remargues: Approuvé par {date) :

FCG-003B 02-03 Rev 1
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$=

{abo S.M. inc

b

SM

SITE: Carriére Saint-Michel

PROJET: Caractérisation environnementale

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

. DATEMESURE:

_ PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: PU-16-07
PAGE: Tdet

DOSSIER NO:
TECHNICIEN: A .
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

F063392-220
V. Goldstein

ELEVATION DE SURFACE (m): 0 NIVEAU D'EAU (m):
""" SYMBOLES ET ABREVIATION ﬁw _ B
CF: Cuilligre fendue N Indice de péndlration standard {coups / 300rmm) ><1 Remanié < Suintact ¢ Suremanié
CR: (}aroitier a diamants Su:  Reésistance au cisaillement au céne suédois {kPa) % Intact ] Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) B roo [T+ T ——
TS: Tube shetby W.  Teneur en eau (%) ) W
: (] camote WP + WL
TA: Tariere manuelle WL Limite de liquidité (%)
WP Limite de plasticité (%) ¥ niveau deau ® W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des sols w | T <8 Echelfe graphigue
5 ype oum | T/E | Nappe | Venues Autres
Prof | £lév., ) ] vet du roc Symbole | sr no % o, deau d'eau essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Eievation arbitraire du sol Lol
Remblai;Sable &t gravier. ; '
-0.20 Rembilai:
Sable graveleux et cailloux,
1 -
EM-01
2
EM-02
3
350 | Fin du sondage sur roc probabie.
4
§
6
Remargues: Approuvé par (date) :

Stabilité des parois:

V. Goldstein

FCG-0038 02-03 Rev 1




sM
PROJET: Caracterisation environnementalew

S!TE Car.r.iére. Sa.int~|VIicheI

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plen de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydrauique
ELEVATION DE SURFACE (m): G

%

Labo S.M. inc

NIVEAU D'EAU {m):1.200000

DAfE MESL}RE: o

~ PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: PU-17-07
PAGE: 1de1
L
TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N Indice de pénétration standard {coups / 300mm)

CR: Carottier a diamants Su. Résistance au cisaillement au cane suédois (kPa} V]
EM: Echantilion prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillerent au scissométre (kPa) |
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) [—.]
TA: Tariére manuetle WL Limite de fiquidité (%) p—
WP: Limite de plasticits (%) b4

Autres: voir la note explicative ci<ointe

Remanig < Suintact €+ Suremanié
intact 7] Cuintact B Curemanié
Perdu

Carotté

Niveau d'eau

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols T < Echelle graphique
et ype | <8um § TfE | Napee | Venues Autres
Prof{ Elév. ‘ ~ etduroc Symbole | 4 no % o d'esu d'eau essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Elevation arbitraire du sol O ;
Remblai: P
Pigrre concassée, cailloux et blocs.
Venue d'eau vers 0,9 m de profondeur, film
huileux et odeur d'hydrocarbures pétroliers.
Edi-01
1 ‘ .......
-1,20 Fin du sondage sur roc probable.
2
3
4 1 SR
6 ;
Remargues: Approuveé par (date) :

Stabilité des parois:

V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1
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e

A l.aho S.M. inc

x

w
=

PROJET: Caracterisation environnementale

SITE: Carriére Saint-Michel

LOCAL!SAT!QN DU SONDAGE: Vorr pian de Ipcalisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle hydraulique

ELEVATION DE SURFACE (m): 0

NIVEAU D'EAU {m):

DATE MESURE:

~ PUITS D'EXPLORATION

I PUITS NO; PU-18-07
PAGE: 1de
O ol sssiam

CTECHNICIEN: V. Goidstein
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

CF: Cuilliére fendue N:
CR: Carcttier & diamants Su:
EM: Echantillon prélevé & ia main Cu:
TS: Tube sheiby W
TA: Tariére manuelle WL:
W=

SYMBOLES ET ABREVIATION

Indice de pénétration standard (coups / 300mm)
Résistance au cisaiflement au cone suédois (kPa)
Résistance au cisaillement au scissométre (kPa)
Teneur en eaw {%)

Limite de liquidité {%)

Limite de plasticité (%)

Autres: voir la note explicative ci-jcinte

<] Remanié <& Suintact 4 Suremanié
277 intact {7l Cuintact H Curemanié
M rea Md e -

I carote WPty WL

¥ Niveaudeau © W

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
i Description des sols -y Echelle graphique
w ype | <stpm | T/E | Nappe | Venues Autres
pref i‘i; Elevation arbitrair?:gtfsrc;c s no * % e d'eau essals 10 2;0 3.0 40 50 €0 70 80 90
. Remblai: : N
Pierre concasséer, cailloux et blocs.
Wenue d'zau avec film huileux en surface.
Présence d'une conduite en fonte enfouie .
EM-01 "
1
+1.20 Fin du sondage sur roc probable.
2
3
4
5
8
Remarques: Approuvé par (date)
Stabilité des parois: V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




2§
SM
PROJET: Caractérisation environnementale
SITE: Carriére S.éi.nl.-.Michel T
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir pian de localisation
'_éiqthlj:_MEﬁf”l'J'TlL'isE: Col hydrauligue DR
ELEVATION DE SURFACE (m): 0

Labo S.M. inc

NIVEAU D'EAU {m):

'PUITS D'EXPLORATION

DATE MESURE:

PUITS NO; PU-19-07
PAGE: 1de1

"DOSSIERNQ:  F053392-220
TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2007-05-18

SYMBOLES ET ABREVIATION

Stabilité des parois:

CF: Cuillidre fendue N:  indice de pénétration standard (coups / 300rmm) ~»<] Remanié < Suintact @ Suremanié
CR: Cavottier 3 diamants Su  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) D% ntact {] Cuintact B Curemanié
EM: Echantilion prélevé & la main Cu:  Résistance au cisaillerment au scissométre (kPa) - Nd e
Perdu
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) B i WP et WL
e | et BE REE L [ B! carons
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) )
WP: Limite de plasticité (%) W Niveau deau & W
Autres: voir la note explicative ciointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
“Description des sois = | T Echelle graphique
o ype | <sopm | T/E | HNappe | Venues Autres graphig
Prof | Elév. ' - .et du roc Symbole & no % % d'sau d'eau essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Elevation arbitraire du sot R . :
Remblai: gy EA N
Pierre concassée avec terre végétale ef
présences de bois.
Forte odeur de décomposition. EM-01
-Q.70 Fin du sondage sur roc probable.
1
2
3
4 :
5
6
Remarques: Approuvé par (date)
V. Goldstein

FCG-003B 02-03 Rev 1




= M.
M Labo S |nc

SITE: Carrigre Saint-Michel

PROJET; Caractérisation environnementale

LOCALISATION DU SQNDAGE: ) Volr plan de ch_aﬁs_ation
EQUIPEMENT UTILISE: _Pelle mécanique

ELEVATION DE SURFACE {m): .24.32600 NIVEAU D'EAU {m):

DAfE r.\;'[.E..SURE.:

~ PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: TR-O1
PAGE: 1de1
DOSSIER NO:;
TECHNICIEN:

F063392-220
V. Goldstein

DATE DE REALISATION: 2006-11-22

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard {coups / 300mm) ><] Remanié¢ > Suintact € Suremanié
CR: Caroftier & diamants Su:  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) D% intact [ Cuintact M Curemanié
EM: Echanfilion prélevé & la main Cu: Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) m - N et
erdu
TS: Tube shelby W.  Teneur en eau (%) Bl ) WP 1ot WL
TA: Tariére manueile WL Limite de liquidité (%) ALl Carollé
WP Limite de plasticité (%) W Niveau deau O W
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des sols w T Ve <aoum | TIE | Nappe | W Aut Echellr;e“é-;)phique
Prof} Elév. ot du roc symbote | & 1 (VP % o deau enues utres
-24.33 Elevation arbitraire du sol w no Yo deau essals 102030 4050 60 79 8;0 99
Remblai: :
Sable, gravier, un peu de silt, 36% de débris
(béton, brique, métal, pneu) S S S
1
2 EM-01
3 Refus sur roc probable
-27.33 | Fin du sondage
4 H
:
6
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1




A& :
£ i 1
Gy | LaboS.M.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementale BT B I PUITS NO; TR:02
SITE; Carriére Saint-Michel PAGE: 1det
LOCALISATION DU SONDAGE; Voir plan de localisation o , | DOSSEERNO:  F063302-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mecanique o - . e TECHNICIEN: V. Galdstein
ELEVATION DE SURFACE (m): -24,42000 NIVEAU D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
) ) SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuiliiére fendue NI Indice de pénétration standard {coups / 30Cmm) ><| Remanié & Suintact 4 Suremanié
CR: C}aroitier a diamants Su.  Résistance au cisaillement au céne suédois (kPa) D mact 3 Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa) [ NG
Perdu
TS Tube shelby W, Teneur en eau (%) o) . WE oot WL
TA: Tariére manuelie WL Limite de liquidité (%) Carotte
WP: Limite de plasticité (%) W Niveau greau ©w
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols | Type | <8opm | T/E | Nappe | V Aut Echelle graphique
Prof| Elév. et du roc symbote | & | 1YP % . dreat enues ulres
-24.42 Elevation arhitratre du soi u ne o ) d'eau essals 1:0 20 3:0 40 5.0 6-0 70 8:0 9;0
Rembiai Lo o
Sable et gravier avec un peu de silt et 40%
de débris {béton, asphalite, brique)
1
2 EM-01
3 Refus sur roc probable
-27.42 | " Fin du sondage
4 :
5
8 —
Remarques: Approuvé par (date)
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rav 1



SITE: Carriére Saint-Miche!

A
_J,;\k Labo S.M. inc
SM . L

PROJET: Caractérisation environnementate

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de focakisation =
EQUIPEMENT UTILISE: _Peile mécanique
ELEVATION DE SURFACE (m): -26.32400

NIVEAU D'EAU (m):

DATE MESURE:

PUITS D'EXPLORATION
t PUITS NO: TR-03
PAGE: 1det
DOSSIER NO;  F063392220
TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2006-11-22

SYMBOLES ET ABREVIATION

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

CF: Cuifligre fendue N:  indice de pénétration standard {coups / 300rmmm) <] Remanié & Suintact 4 Suremanié
CR: Carotlier a diamants Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) % Intact [l Cuintact B Curemanié
EM: Echanillon prélevé & la main Cu:  Résistance au ciszillement au scissométre (kPa) M e (V1S P —
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) (A ¢ . WP pooeormnnnng. WL
TA: Tariére manuelle WL: Limite de liquidité (%) -1 Carolte W
WP Limite de plasticité (%) ! Niveau d'eau ®
Aultres: voir fa note explicative ci-jpinte
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Pescription des sols = T ' Echelle graphique
=1 ype | <soum [ TIE | Mampe | Venues Autres
Prof | Elév. ~ etduroc symbole | 1 ng | % | g | e | gy essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
-26.32 | Elevation arhitraire du sol ] ] A Y
Sédiments: .
Sablej gravier, traces de siit, matiéres EM-04
organiques
| ..l Refus sur roc probable
-26.82 |  Fin du sondage
1
2
3
4
5
6
Remarques: Approuvé par (date) :

FCG-CO3B 02-03 Rev 1



Jl
55| rabosM.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementale e, : e e PUITS NO: TR0
SITE: Carrigre Saint-Michel ! PAGE: 1de3
LOCALISATION DU SONDAGEVOW plan Qe localisation ) o DOSSIER NO: F083392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique S . , TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE {m); -26.13400 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2008-11-22
SYMBOLESET ABREVIATION
CF: Cuilliére fendue N Indice de pénélration standard (coups / 300mm) . Remanié <& Suintact 4 Suremanié
CR: Carottier a diamants Sur  Résistance au cisaillernent au cone sugdols (kPa) %2 Intact ] Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa) N - [T IR —
erdu
TS: Tube sheiby W, Teneur en eau {%) . WP - WL
) N s e o LI cacotte T
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%}
WP Limite de plasticité (%) ¥ Niveau d'eau o W
Autres: voir la note explicative ci-ointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w | T saum | TIE | mappe | W A Echelle graphigue
Prof Elév. et du roc Symbeole = ype ",‘:I a d'eau e'nues utrgs
-26.13 Elevation arbitraire du sol u ne e deau essals 19 20 3:0 40 5:0 6;0 70 80 90
Remblat: : [
Sabie et gravier avec un pau de silt, 40% de
débris (béton, bloc, asphalte, brique, métal)
1
2
3
4
5 :
6
Remarques: Approuvé par (date) :

J.F. Séguin, ing.

Stabilité des parois:

FCG-0038 02-C3 Rev 1



Labo S.M. inc. PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Ca_r@_ct?_rig_a_tion__environnementalegr E PUITS NO: TR-04
SITE: Carriére Saint-Michel | PAGE: 2de3
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NO;  F063392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelie mécanique © i ... | TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE {m): -26.13400 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
) Description des sols T Echelie graphique
ype | <8tym | T/E | Nappe | Venues Autres graphiq
Prof| Elév. etduroc swbole | 0 o | % | % | "% | deau | essals | 1020 30 40 50 60 70 80 90
7 i
8
9
- 11
- 42
EM-01
Remargues: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-0038 02-03 Rev 1



e
sm | ebo S M. inc e e PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementale . R o e .| PUITS NO: TR-04
SITE: Carfiére Saint-Michel , I N PAGE: 3de3
LOCALISATI_ON__Q',_J__SO_ND!_\_G?: Voir plan Qe Vlorcaiisa!ion_ - DOSSIER NO: FOB3392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique o TECHNIGIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE (m): -26.13400 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION; 2006-11-22
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols - T- Echelle graphique
Prof| £lev. £ | Type | <stum | TIE | baee | Venues Autres 9
rof | Eiév et du roc symbole | G\ o | % | % | %% | deau | essais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
e
e
M
SR
fdaletelate
doretetelels!
adetelels!
SRS
s
15
18
- gl ReEFUS SUr FOC probable "
-43.13 | Fin du sondage
18
19
- 20
- 24
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-D03B 02-03 Rev 1



Labo S.M. inc

SITE: Carrigre Saint-Michel

PROJET: Caractérisation e_ny@_rgnnementaler ]

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique o _
NIVEAU D'EAU {m):

DATE MESURE:

PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: TR-05
PAGE: 1det
DOSSIER NO:  F083392-220
| TECHNICIEN: V. Goldstein
'DATE DE REALISATION: 2006-11-22

ELEVATION DE SURFACE (m): 436200

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuiliigre fendue N:  Indice de pénétraticn standard (coups / 300mm) <] Remanié < Suintact *  Suremanié
CR: Carottier 4 diamants _ Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kiPa) ZA7 intact (] Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé & la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) | Nd et
. . Perdu
TS: Tube shelby W.  Teneur en eau (%) a9 ) WP bt WL
TA: Tarigre manuelle WL Limite de liquidité (%) ] Carofté
WP Limite de plasticité (%) V Niveau d'eau © W
Autres: voir la note explicative ¢i-jointe ’
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
3 Description des sols - . graphi
Prof| Elsv. et roc symbote | & Tﬁﬁ" “a ToffE o V;nues e 10 20E§: i:::ef?g :%h;guaeo 9
______ 4.38 Etevation arbitraire du sol i ° eau essais : : 0 90
Remblai: -
Sable et gravier, 20% de débris (béfon et
asphalte)
1
EM-C1
27536 " Rembiai de gravier e o
p ¥ ¢ o
a s o
_________ Refus sur roc probable P
1.86 Fin du sondage
3
a
5
6 ——
Remarques: Approuvé par (date} : )

Stabiiité des parois:

J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1



4
ZAS

SM

M

PROJET: Caraciérisation environnementale

L.abo S.M. inc

SITE; Carriére Saint-Michel
LOCALISATION DU SONDAGE: Voirrpian de Iopa_liga_pip_n__

'EQUIPEMENT UTILISE: Peile mécanique

ELEVATION DE SURFACE (m): 3.49700

NIVEAU D'EAU {m):

PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO; TR-06

DATE MESURE:

PAGE:

DOSSIER NO:
TECHNICIEN:

10e1

FO63302-220
V. Gotdstein

DATE DE REALISATION: 2006-11-22

SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cullliére fendue N:  Indice de pénéiration standard (coups / 300mm) < Remanié < Suintact  # Suremanié
CR: Caroftier a diamants Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) Y% Intact {1 Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé 3 fa main Cu:  Résistance au cisaillernent au scissometre (kPa) B e Nd o« S
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) [l} i WP o et WL
TA: Tariére manuelle WL Limnite de liquidité (%} - Carotte
WP: Limite de plasticité (%) W Niveaudeau ON
Autres: voir ia note explicative ci-joinie
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols s | T Echeite graphigue
- ype | <étm | TE | Nappe | Venues Autres
Prof| Elév. . . .et tu roc Symbole I.% no % % d'eau d'eau essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
3.50 Elevation arbitraire du sol P ;
e~ BEtON bituMingux S P :
3.42 Remblai:
Gravier et sable emot| 1 | 1 i
Refus sur roc probable
2.90 Fin du sondage
1
2
3
4
&
; ;
Remarques: Approuvé par (date) .

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

FCG-0038 02-03 Rev 1



Labo 8.M. inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérsation environnementale RO PUITS NO; TR-07
SITE: Carmiére Saint-Miche! | PAGE: 1de1
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation DOSSIER NQ:  F063392-220
EQU_’PEM..ENT u_ﬂus_é: Pelie mécanique o ] ] ] TECHNICIEN: V. Gold;iein
ELEVATION DE SURFACE {m): 2.60100 NIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION - ' ,
CF: Cuilliére fendue N indice de pénétration: standard (coups / 300mm) | Remanié & Suintact #  Sufemanié
CR: Carottier 3 diamants Su:  Résistance au cisaillemnent au céne suédois (kPa) 27 Intact ] Cuintact M Curemanié
EM: Echantiflon prélevé a la main Cu:  Reésistance au cisaillernent au scissométre {kPa) e Nd g
TS: Tube shefby W. Teneur en eau (%) M ¢ . WP ooy WL
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) p— arotie
WP: Limite de plasticité (%) Y Niveau d'eau ® W
Autres: voir fa note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
i Description des sols = | T < Echelle graphique
ype 80pm TIE Nappe Venues Autres
Prof | Elév, _  etduroc Symbole _g no % o, dreau dean essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
3.60 Etevation arbitraire du sol SR S RO
Béonbituminesx - — -
3.52 Remblai:
Gravier et sabie EM-01
Refus sur roc probable K 4
3.00 Fin du sondage
1
2
3
4
5
6
Remarques: Approuvé par {date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rav 1



Labo S.M. inc

PROJET: Caractérisation environnementate

SITE: Carfriére Saint-Michel

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir pian de locaiisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique

'PUITS D'EXPLORATION |

DATE MESURE:

PUITS NO: TR-08
PAGE: 1del

DOSSIER NO:  F063392.220

| TECHNIGIEN: V. Goldstein

DATE DE REALISATION: 2006-11-22

ELEVATION DE SURFACE (m):  3.96600 NIVEAU D'EAU (m):
" SYMBOLES ET ABREVIATION o
CF: Cuilliére fendue N Indice de pénétration standard (coups / 300mm) > | Remanié < Suintact #  Suremanié
CR: Carottic_ar a diamanls‘ Su:  Résistance au cisailiement au cbne suédois (kPa) Y \ntact {1 Cuintact @ Curemanié
EM: Echantilion prélevé & fa main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa} | 11 P ——
. Perdu
T8: Tube shelby W Teneur en eau (%) o WP bt WL
TA: Tariere manuelle WL Lirnite de liguidite (%) M. Carotté
WP: Limite de plasticité (%) W niveau deau © w
Autres: voir Iz note explicative ci-jointe )
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Descripﬁon des sols - ) Type | <eopm | TIE | Nappe |V, A Echelie graphique
Prof | Elév. et du roc Symbole 3 ¥ "}ﬁ':l 2 d'eau e'nues utrgs
3.97 Elevation arbitraire du sol u no t d'eau essas 1;0 2_0 3:0 4;0 50 60 70 80 90
Remblai; : o '
Gravier el sabie, 20% de débris (béton)
1 EM-01
2 Refus sur roc probable .
1.97 Fin du sondage
3
4
5
i
6
Remargues. Approuveé par (date)

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1




S"/n Labo S.M. inc

=

7

77

k4

SITE: Carriére Sain{-Michel
'LOCALISATION DU SONDAGE: Voic plan d
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique
ELEVATION DE SURFACE (m): §.488060

PROJET: Caractérisation gnvironnemenialg -

e localisation

NIVEAL D'EAU (m):

PUITS D'EXPLORATION

!
.| PUITS NO: TR-09

DATE MESURE:

| PAGE:
_DOSSIER NO:

1de
FDB3392-220

TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2006-11-22

CF; Cuilliére fendue N:
CR: Carottier & diamants Su;
EM: Echantilion: prélevé 4 la main Cu
TS: Tube shelby W
TA: Tariére manuelle

Wi
WP:

SYMBOLES ET ABREVIATION

Indice de pénétration standard (coups / 300mmy)

Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa)

Résistance au cisaillement au scissometre (kPa)
Teneur en eau {%)

Limite de liquidité (%}

Limite de ptasticité (%)

Autres: voir la note explicative ci-jointe

Remanié
Intact

Perdu
Carotté
Niveau d'zau

<> Suintact

4 Suremanié

£] Cuintact M Curemanié
———— —
@ W

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
| Description des sols = | Type | <eoum | T/E ' Nappe Venues Aut Echelle graph‘iaaé
Prof| Eiév. et du roc Symbole ‘ﬁ yp % o deau e. ue utres
049 | Elevation ambicaire du ol & no % d'eau essais | 1020 30 40 50 60 70 9;0 %
Remblai: I P
Gravier et sable avec un peu de silt et
d'argile, matidres organiques, 40% de débris
{béton, brique, métaf)
1
2
3
5
_Refus sur roc probable
3.99 Fin du sondage
6
Remarques: Approuvé par {date) :

FCG-003B 02-03 Rev 1




Al

SITE: Carriére Saint-Mich

l.abo 8.M. in¢

PROJET: Caractérisation environnementale

el

LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique
ELEVATION DE SURFACE (m): 4.04700

NIVEAU D'EAU (m):

DATE MESURE:

- PUITS D’EXPLORATION

PUITS NO: TR-10

PAGE: *de1

‘DOSSIERNO:  F063392-220
I TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2005-11-22

CF: Cuilligre fendue
CR: Carotlier & diamanis

TS: Tube shelby
TA: Tariére manueile

N:  Indice de pénétration standard {coups / 300mm}
Su.  Résistance au cisaillement au cbne suédois (kPa)
EM: Echantilion prélevé & ia main Cu:  Résistance au cisaiflement au scissométre (kPa)

SYMBOLES ET ABREVIATION

W.  Teneur en eau (%)

WL Limite de liguidité (%)

WP Limite de plasticité (%)
Autres: voir la note explicative ci-jointe

-

Remanié
Intact

Perdu
Carotté
Niveau d'eau

R

~

Su intact 4 Suremanié

[} Cuintact W Curemanié

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
) Description des sols w |7 < appo Echelle graphique
ype | <om | CF/E Napp Venues Autres
Fret ilﬁ‘; Elevation arbilrair‘taatg:sr;c e "% ne * % o deau essais 10 20 30 40 50 60 Tp Bp 90
S Rambial
Gravier et sable
1 Refus sur roc probable
3.05 Fin du sondage
2
3
4
5
6
Remarques: Approuvé par {date) :

FCG-003B 02-03 Rev 1




L.abo S.M. inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisatign en\_.'i_a_'_c_)n_lj_e_n'l_enial_e PUITS NO: TR-11
SITE: Carriére Saint-Michel PAGE: tdei
LOCALISATION DU SONDAGE: V(_)ir plan de lecalisation | DOSSIER NO: _F963392-2_gq
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique SR e L TECHNIGIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE {m): 3.83700 NIVEAU D’EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuilligre fendus N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) Remanié < Suintact ¢ Suremanié
CR: Carottier &4 diamants Sul Résistance au cisaiflement au cone suédois (kPa) Intact {7} Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé a la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) 7 [ T — “
Perdu
TS: Tube shelby W, Teneur en eau (%) ML WE bt WL
TA: Tariére manuelie WL Limite de liquidité (%) - Carotté
WP Limite de plasticité (%) ¥ Niveau dieau @ w
Autres: voir la note explicative ¢i-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols T N Echelle graphique
ype 2ppe | Venues Autres
Prof| Etev. . etduroc Symbale no Feau | dean essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
3.84 Elevation arbitraire du sol Pra s
Remblai: : : ‘ :
Gravier et sable
EM-01
1
___Refus sur roc probable
Fin du sondage
2
3
4
5
Py :
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-0038 02-03 Rev 1



>

Gy | LaboS.M.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caraciérisation environnementale , e PUITS NO; TR-12
s1TE;  Carriére Saint-Michel PAGE: 1de1
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation o DOSSIER NO: F063392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique o S TECHNICIEN: V. Goldstein 7
ELEVATION DE SURFACE (m): 7.50400 NIVEAU D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2005-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION
CF: Cuilliére fendue N:  tndice de penétration standard (coups / 300mm) =] Remanié & Suintact  ®  Suremanié
CR: Carottier & diamants Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois {kPa) G intact [ Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé & la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissométre (kPa) Bl recu N e—
TS: Tube shelby W Teneur en eau {%) - e
; ; (M) carots WP + WL
TA: Tariere manuelle WL Limite de liquidit (%) )
WP:  Limite de plasticité {%) W Niveau deau o W
Autres: voir fa note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols = | Type | cooum | [E | Nappo | v Aut Echelle graph‘ik;:]u;'
Prof | Elév. et du roc Symbole | = | P by o deau enues utres
" 10 2
7.60 Elevation arbitraire du sof n ro & d'eau essals 0 0 30 40 5:0 6;0 _70 80 90
Rembiai: : i o
Gravier et sable, un peu de silt, présence de
matiéres organiques et d'argile, 50% de
débris (béton, asphalte, métal, brique)
1
2 £M-01
3
'
i
Refus sur roc probable
3.10 Fin du sondage
5
Remarques: Approuve par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-DO3E 02-03 Rev 1



Labo S.M. nc ~ PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: TR-13

PROJET: Caractérisation environnementale

SITE; Carrigre Saint-Michel o o 7 PAGE: 1de2
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation 7 R S DOSSIER NO: FQG3392-220
'EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanigue 7 i _ TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE {m): NIVEAU D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION; 2008-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION o
CF: Cuilligre fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) =< Remanié < SBuintact + Suremanié
CR: Carottier 4 diamants Su:  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) Y% Intact [ Cuintact W Curemanié
EM; Echantiflon prélevé & la main Cu Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) - Perdu [ R S ————
TS: Tube shelby W Teneur en eau {%) Y - T O "
. [ carote WF 1 WL
TA: Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) -
WP:  Limite de piasticité (%) _v Niveau d'eau O
Aufres: voir ia note explicative cijointe
COQUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
_ Description des sols = | ~ Echelle graphique
=] ype | <sbum | T/E Nappe | Venues Autres 9
Prof| Elev. , _ etduroc symbole | &5 | o % 9 | Yo d'eau essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0.00 Efevation arbitraire du sol P i ;
Remblai:
Gravier et sable avec un peu de silt, d'argile
ef de matiéres organiques, 60% de débris
(béton, asphaite, brique, métal, quelques
prieus ef un peu de déchets sanitaires)
1
2
3
EM-01
4 Présence gde fondations de l'ancien !
convoyeur :
5
6
Remarques: Approuvé par (date} :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1




M
&y | LaboS-M.inc PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisaton envirennementale PUITS NO: TR-13
SITE: Carriére Salnt-Michel ST . PAGE: 2de2
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de locaisation DOSSIER NO:  F083392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique e . TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACGE (m): MNIVEAU D'EAU (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
i Description des sols T | Meppe | Venues Autres £chelle graphique
Prof| Elev. etduroc % | Y deau essais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
555 T~ Refus sur roc probable : R s e e
’ Fin du sondage
7
8
9
10
14
12
13
Remargues: Approuvé par (date) :

Stabilité des parois:

J.F. Séguin, ing.

FCG-0038 02-03 Rev 1



%5 | Labo 5.M. ing
SM e
PROJET: Caractérisation environnementale
SITE: Carriére Saint-Michel

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique

LOCALISATION DU SONDAGE: Vc_;_ir_plgn t_1e Ioc_:alisation

PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: TR-#4
PAGE: 1defl
DOSSIER NO:  F063392-220
TECHNICIEN: V. Goidstein

ELEVATION DE SURFACE (m): 9.51300 KIVEAU D'EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION _ ) B
CF: Cuilligre fendug N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm) Rernanié < Suintact ¥ Suremanié
CR: Carottier a diamants Su:  Résistance au cisaillement au cdne suédois (kPa) intact [] Cuintact M Curemanié
EM: Echantilion prélevé & la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissometre (kPa) Perdu NO
TS: Tube shelby W.  Teneur en eau (%) WP e WL
TA: Tariére manueile WL Lirite de liquicité (%} Carotté w
WP Limite de plasticité {%) Niveau d'eau @
Autres: voir la note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILL.ONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols w T a0 h Echelle graphique
- s ype | <stum | TIE | Nappe | Venues Autres
Prof, Elév. _ etduroc symbote | B L ne” | % | o9 | % | geay | essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
B 9.51 Elevation arbilraire du sol SN :
Rembilai: :
Gravier et sable, un peu de silt ot d'argile,
matiéres organiques, 45% de débris {béton,
asphalte, métaux, brique, peu de bois)
EM-01
1
2
3
1
5 !
& Refus sur roc probable
3.51 Fin du sondage .
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabiliéé des parois: J.F. Séquin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1



SM

PROJET: Caractérisation environnementale e : : e, PUITS NO: TR-15
SiTE: Carriére Saint-Michel PAGE: 1den
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de locafisation - DOSSIER NO:  F063392-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanigue e R TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE (m): 8.45700 NIVEAU D’EAU {m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION

CF: Cuilligre fendue N Iadice de pénétration standard (coups / 300mm) Remanié < Suintact € Suremanié
CR: Caroffier a diamants Su:  Résistance au cisaillerment au cone suédois (kPa) 227 Intact ] Cuintact M Curemanié
EM: Echantillon prélevé 4 la main Cu:  Résistance au cisaillement au scissomeétre (kPa) - Perdu NA g
TS; Tube shelby W, Teneur en eau (%) fl] WP bt WL
TA. Tariére manuelle WL Limite de liquidité (%) B} Carotte

WP Limite de plasticité (%) V Niveau d'eau © W

Autres: voir fa note explicative ci-jointe

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
i Description des sols < | Type | <éopm | F/E Nappe |V es A ¢ Echelle graphique
Prof | Elév. et du roc¢ symoole | & | VP % A dreau enucs utres
8.46 Elevation arbitraire dusel no * d'eau Wfssais 10 20 30 40 5:ﬂ 6:0 m 89 90
Rembiai: 3 Lo :
Gravier et sable avec un peu de silt et :
d'argile, matidres organiques, 65% de débris
{béton, asphalte, brique, baril, pneu, bois) T
1
EM-01
2
g
5
6 Refus sur roc probable
246 Fin du sondage
Remarques: Approuvé par (date) :
Stabilité des parois: J.F. Séqguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev i



o M
Y Lgbp S.M. inc .

PROJET: Caractérisation erzvironnemen.tal_e_

SITE:  Carriere

LOGALISATION DU SONDAGE: Voir plan de locaisaion

Saint-Michel

[EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique

ELEVATION DE

SURFACE {m): 5.85900

NIVEAU D'EAU (m):

PUITS D'EXPLORATION

 DATE MESURE:

PUITS NO: TR-16

PAGE: 1dcet

'DOSSIERNO:  F063392-220
TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2006-11-22

SYMEBOLES ET ABREVIATION

& Suintact 4 Suremanié

CF: Cuilligre fendue N: Indice de pénéiration standard (coups / 300mm) Remanié
CR: Caroffier & diamants Su  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa) Y% Intact (] Culntact W Cu remanié
EM: Echantillon prélevé & la main Cu  Résistance au cisaillerent au scissométre (kPa) . e [0 [ OO——
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) s
(I carotte WE + WL
TA: Tariére manueile WL Limite de liquidité (%) ... w
WP: Limite de plasticité (%) v Niveau d'eau ©
Autres: voir Ia note explicative ci-jointe
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Pescription des sols w [T Echelte graphique
- ] ype | <thum | T/E Nappe Venues Autres
Prof| Elév. _etduroc symbole | B L no | % | g | 9O | peay essals | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
5.86 Elevation arbitraire du sot ; A
Rembiai: L
Gravier et sable, 20% de débris {béton,
pneu)
EAM-01
1
_Refus sur roc probable
4.36 Fin du sondage
2
3
‘
&
Remarques: Approuve par {date) :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-0038 02-03 Rev 1




Labo S.M. inc

PROJET: Caractérisation environnementale
SITE; Carriére Saint-Michel

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique
ELEVATION DE SURFACE {m): 5.38200

'LOGALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation

NIVEAU D'EAU (m):

PUITS D'EXPLORATION

DATE MESURE:

PUITS NO: TR-T7

| PAGE; 1de1

DOSSIER NO:  F063392-220
TECHNICIEN: V. Goidstein
DATE DE REALISATION: 2006-11-22

SYMBOLES ET ABREVIATION

WP Limite de plasticité (%}
Autres: voir la note explicative ci-jointe

CF: Gullliére fendue N:  Indice de pénétration standard (coups / 300mm)
CR: Carottier & diamants Su;  Résistance au cisaillement au cone suédois (kPa)
EM: Echantillon prélevé & la main Cu:  Résistance au disaillement au scissometre (kPa)
TS: Tube shelby W.  Teneur en eau (%)

TA: Tarigre manuelle WL Limite de liquidité (%)

Remanié

D intact

- Perdu
1,.] Carotté
¥ wiveau d'eau

£ Suintact 4+ Suremanié
{31 Cuintact B Curemanié

WP ———t WL
® W

Stabilité des parois:

J.F. 8éguin, ing.

COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
. Description des sols - TV Echelle graphique
ype | <stum | T{E | Nappe | Venues Autres
Prof| Etév. ~ etduroc symoote | | G | B |y | T | geay essais | 10 20 30 40 50 60 70 80 90
5.39 Elevation arbitraire du sol P A
Remblai:
Gravier et sable, 15% de débris (béton)
EM-01
1
Refus sur roc probable
3.89 Fin du sondage
2
3
4
5
6
Remarques: Approuvé par (date) :

FCG-003B 02-03 Rev 1




Sl

L Lovo s ine ” PUITS D'EXPLORATION

PROJET: Caractérisation envionnementale e e | PUITS NO: TR-18
SITE: Carriére Saint-Michel , | PAGE:  tded L
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation - DOSSIER NO:  F083302-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique , , _ | TECHNICIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE (m}: NIVEAU D'EAL (m): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2006-11-22
SYMBOLES ET ABREVIATION . }
CF: Cuilliére fendue N Indice de pénétration standard (coups / 300mm) ><_} Remanié < Suintact *  Suremanié
GR: Carottier & diamants Su.  Reésistance au cisaillement ay cone suédois (kPa) Y intact (7 Cuintact B Curemanié
EM: Echantiflon prélevé & la main Cu:  Résistance au cisalllement au scissomeétre (kPa) B e |11 S S -
TS: Tube shelby W Teneur en eau (%) i B . WP 1 g WL
TA: Tariére manuefle WL Limite de liquidité (%) Carotté w
WP Limite de plasticité (%) V Niveau deau ®
Autres: voir la note explicative ci-jeinte
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols T « Echelle graphique
ype | <8em | T/E Nappe Venues Autres
Prof | Elév. _ ~ etduroc Symbola ﬁ no % o, dlean d'eau essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,00 Elevalion arbitraire du sol L
Rembiai:
Gravier et sable, un peu de silt et d'argite,
80% de déchets (béton, brique, beis, barils,
métal)
1
2
3
4
5
6
Remargues: Approuvé part (date) :

J.F. Séguin, ing.

Stabilité des parois:
FCG-003B 02-03 Rav 1




o5 | Labosmine PUITS D'EXPLORATION
PROJET: Caractérisation environnementale PUITS NO: TR-18
SITE: Cafri_ere Saint-Michel PAGE: 2de4
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de locatisation DOSSIER NO:  F063382-220
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mecanique o - TECHNIGIEN: V. Goldstein
ELEVATION DE SURFACE (m}: NIVEAU D'EAL (m}): DATE MESURE: DATE DE REALISATION: 2008-11-22
COUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
Description des sols - T ¥ " Echelle graphique
o ype | <ttpm | TIE | Mapee | Venues Autres graphig
Prof| Elev. etduroc symbele | J5 L mo | % | % | Y™™ | deau | essais | 1020 30 40 50 60 70 80 90
7
8
9
- 40
1 {
" 12
13
Remarques: Approuvé par (date} :
Stabilité des parois: J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1



L.abo S.M. inc

SM

PROJET: Caractérisation environnementale
SITE: Carrigre Saint-Michet

LOCAUSATiON DU SONDAGE _Vpir p%:a.n“de focalisation

EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique
ELEVATION DE SURFACE (m):

NIVEAU D'EAU {m):

PUITS D'EXPLORATION

 DATE MESURE:

PUITS NO: TR-18

PAGE: 3de4

PO e cossaaszn
TECHNICIEN: V. Goidstein
'DATE DE REALISATION: 2006-11-22

COUPE STRATIGRAPHIQUE

ECHANTILLONS et EXCAVATION

RESULTATS D'ESSAIS

Description des sols
Prof | Elév. et du roc

Type
no

TIE
%

h;fppe Venues
eau d'eau

Autres Echelle graphigue
essais 10 20 30 40 50 60 70 80 90

15

16

17

18

19

- 20

- 21

Remarques:
Stabilité des parois:

Approuvé par (date)u?

J.F. Séguin, ing.

FCG-003B 02-03 Rev 1




N

&

b

|21

SITE: Carriére Saint-Michel
LOCALISATION DU SONDAGE: Voir plan de localisation
EQUIPEMENT UTILISE: Pelle mécanique

W lwwosmne PUITS D'EXPLORATION

PUITS NO: TR-15
PAGE: A4de4
DOSSIER NO:  FO083382-220
TECHNICIEN: V. Goldstein
DATE DE REALISATION: 2006-11-22

J.F. Séguin, ing.

Stabilité des parois:

ELEVATION DE SURFACE {m): | NIVEAUDEAU (m).: DATE MESURE:
CCUPE STRATIGRAPHIQUE ECHANTILLONS et EXCAVATION RESULTATS D'ESSAIS
) Description des sols = | T < Echelle graphigue
ype | <wm | T/E | Nappe | Venues Autres graphigu
Prof | Elév. etdu roc symbole | | o | * | % | W | ‘geay | essals | 1020 30 40 50 60 70 80 90
22
- 23
24
- 25
- 26
a7
EM-01 :
. 28 Refus sur roc probable
-28.00 | Fin du sondage
29
Remarques: Approuvé par (date) :

FCG-0038 02-03 Rev 1




SM’

ANNEXE 3

RESULTATS DES ESSAIS EN LABORATOIRE

Le Groupe S.M. International inc.
N/D: F063392-105
Aolt 2007

Smart Centres - Centre Commercial Carriere Saint-Michel, Montréal
_Etude géotechnique
Etudes d'avant-projet



SM Labo S.M. inc.

N° Dossier:
Client:
Adresse:
Ville:

Code postal:
Projet:

No. de laboratoire:

Rapport no.

ANALYSE GRANULOMETRIQUE

BNQ 2560-040 et 2501-025

F063392105 Sondage:
Smart Center Echantillon:
395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):
Montréal (Québec) Prélevé par:
H4N 213 Date de prélévement:
Construction d'un centre récréo-commercial/Géotechnique Réception:

06-1435 Analysé par:

Tamis Masse retenue

(mm) Individ.(g)  Cumul.(g)

T - TAMISAGE DES GRAVIERS
| METHODE : SECHE | 112 ? !
| Masse totale séche (g) . 680 | 80
| Masse totale > 5mm ; 152 56 |
' Pourcentage retenu au 5mm 22 | 40 '
| Diamétre maximum (mm) : , 31,5
| 20
| 14
| f 10 | Voi 5
; : 5 | Voir remarques ‘
| . Plateau | i !
VL DTN TAWISAGEDUSABLE |
J Fraction passant tamis (mm) 2,50 ! ; ' ! ‘
| Masse totale humide 2 ! 1,25
| Masse totale séche 0,63 '
! Tare no 0,32
’ 0,16 ;
: : 0,08 i
| TENEUR EN EAU, W (%) ; ' Plateau | ; '
| METHODE: "~ SECHE | SEDIMENTOMETRIE
| Fraction passant tamis (mm) : Dt T
| Pourcentage total passant : i : (C)
|
i 1
' Masse de sol sec utilisé : | 2 .
| Densité relative (Dr) i 1 ‘ 5 | |
! Hydrometre 151H no : 11348 20 i
| Masse de Ihydrométre (g)  : 57,82 30
| Constantes d'étalonnage : 60 ‘
|L=A"R+B A(llem) :  -0,270 120 ‘
i Bem) : 1780 240
|C=D+0.2(20-T)  D(1M1) 5,0 ! 480
| F = Drw/Dr KAM) ;1000 1440 |
Défloculant : 5 g hexamétaphosphate/litre i | |
.Remarques: Béton bitumineyx - - /} o “ \
Préparé par: Date: Zm:t\u\\f_*'\ Approuvé par: \ /\}
Isabelle Géuthier, tech.

TF-09
CF-05
6,10@6,63
FL
2006/11/30
2006/12/02

06LL1336

FL le, 2006/12/04

%
Retenu Passant

Patrick Therrien, ing.

Notes - Le résultat s'applique exclusivement a I'¢chantilion analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2

%
Total
passant

Date: 2007\ 0 |\ 2‘2‘{

Page 1 de 2
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SM Labo S.M. inc. Rapport no. 06LL1335

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392105 Sondage: TF-09-06

Client: Smart Center Echantillon: CF-02

Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m): 3,05@3,66

Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: FL

Code postal: H4N 2L.3 Date de prélévement: 2006/11/30

Projet: Construction d'un centre récréo-commercial/Géotechnigue Réception: 2006/12/02

No. de laboratoire:  06-1434 Analysé par: FL le, 2006/12/04

Masse retenue % %

Individ.(g) Cumul.(g) Retenu  Passant Total

- - o ) 7 TAMISAGE DES GRAVIERS passant
- METHODE : SECHE 112 : g ‘ i

| Masse totale séche (g) : 680 80 | ; '

I Masse totale > 5mm : 152 i 56 ' ' | :

' Pourcentage retenu au 5mm 22 40 i ' | ' l .
' Diamétre maximum (mm) : ! 31,5 | 0,00 000 | 100,00 | 100,00
! | 20 | . 8890 1279 | 8721 | 87,21
| ' 14 10360 1524 | 8476 | 84,76
10 | 120,80 17,77 | 8223 | 82,23
| 5 151,70 2232 | 7768 | 77,68
: Plateau . 679,70 |
TENEURENEAU:  AUGUNE

| Fraction passant tamis (mm) ~ : ‘ 2,50 ' 44,40 ' 8,41 - 91,59 71,15
| Masse totale humide : ‘ 1,25 5 78,50 14,87 85,13 66,13
' Masse totale séche : 0,63 ! . 11680 | 2212 | 7788 | 60,50
Tare no 032 . 162,70 081 | 6919 | 53,74
! 0,16 | 21690 | 4108 | 5892 | 45,77
. 008 25880 = 49,02 | 5098 | 39,61
| TENEUR EN EAU, W (%)  Plateau | | 52800 : i

i'_n_IIEfHODE : ~ SECHE SEDIMENTOMETRIE

| Fraction passant tamis (mm) Dt T

. Pourcentaqe total passant {min) (C)

| 0,25 !

i . 050 | i

| Masse de sol sec utilisé : | 2 ‘ i

| Densité relative (Dr) : 5 3 ‘ |

| Hydrométre 151H no . 11348 20 | i

| Masse de Ihydrometre (9)  : 57,82 30

! Constantes d'étalonnage : | 60 ; i

|L=A'R+B A(tlem) : 0270 120 ?

f Blem) :  17.80 240 ;

| C = D+0.2(20-T) D(1/1) ; 5,0 480 |

| F = Drw/Dr K(1/1) - 1,000 1440

-Dé-floculrant : 5 g hexalm':-’:t-apht-auss'pﬁateflitrt-:'3

"R-e-r;é-rc:jues: - : ' -

Préparé par:

Date: Z@t\h\\?—\f\ Approuvé par: /\>

Notes : Le résultat s'applique exclusivement 4 I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans 'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

Date: 200'?\0'\\’2){

Isabelle Gauthier, tech. Patr‘lék Therrien, ing.

FLG-102 (06-03) REV.2 Page 1 de 2
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SM Labo S.M. inc. ) Rapport no. __06LL1334
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025
N° Dossier: F063392105 Sondage: TF-09-06
Client: Smart Center Echantillon: CF-01
Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m): 1,52@2,13
Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: FL
Code postal: H4N 2.3 Date de prélevement: 2006/11/30
Projet: Construction d'un centre récréo-commercial/Géotechnigue Réception: 2006/12/02
No. de laboratoire:  06-1433 Analysé par: FL le, 2006/12/04
[ S B Tamis Masse retenue A %
| (mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu  Passant Total
L - I TAMISAGE DES GRAVIERS passant
| METHODE : SECHE i 112 | : f !
' Masse totale séche (g) . 601 80
Masse totale > 5mm : 219 ! 56 ‘ ‘
| Pourcentage retenu au 5mm 36 j 40 ' : 3
' Diamétre maximum (mm) : ! 31,5 5 0,00 ; 0,00 | 100,00 100,00
i 20 | e9e0 | 1163 | 8837 | 88,37
| 14 . 12220 | 2033 7967 | 79,67
] | 10 | © 5190 2827 | 7473 74,73
! | 5 | . 21890 | 3642 | 6358 | 63,58
j’ Plateau | 601,10 j :
SELV T PN T N TAWISAGEDUSABLE |
i Fraction passant tamis (mm) : 2,50 | 61,80 16,17 | 83,83 | 53,30
‘ Masse totale humide : 1,25 102,30 26,77 73,23 ; 46,56
1 Masse totale séche : | 0,63 137,90 | 36,08 . 6392 40,64
Tare no 0,32 | 19450 | 5089 | 49,11 31,23
| . 0,116 s | 23480 | 6138 | 3862 | 24,55
| : 0,08 3 ‘ 258,00 . 6750 | 3250 | 20,66
' TENEUR EN EAU, W (%)  : ~ Plateau 38220 | | '
'METHODE: SECHE SEDIMENTOMETRIE
. Fraction passant tamis (mm) Dt T
' Pourcentage total passant = _ (@)
l ! 025 .
1 : 0,50
i 1
| Masse de sol sec utilisé : ' 2
| Densité relative (Dr) : | 5
| Hydrometre 151H no D 11348 20
Masse de I'hydrométre (g) : 57,82 30
l Constantes d'étalonnage : 60
i L=A*R+B A(1/cm) : -0,270 | ! 120
B(cm) 17,80 L 240 ;
C = D+0.2(20-T) D(1/1) : 5,0 | 480
| F = Drw/Dr K@) 1,000 | 1440
j Défloculéﬁt ; -5 g l';-ék.ar-rlétaphosphaté/litre- !
Remarq-u-e"s-: Ay -

Prépare par:

Isabelle Gauthier, tech.

Date:?qr_\,\P\M Approuvé par: \l pa;ia;‘mgme/n. = Date: (ZOQ'?\O"N,ZH

Notes : Le résultat s'applique exclusivement & 'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduil, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2 Page 1 de 2
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SM Labo S.M. inc.

N° Dossier:
Client:
Adresse;
Ville:

Code postal:
Projet:

Rapport no. 06LL1337

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

F063392105
Smart Center
395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Pr
Montréal (Québec)
H4N 213

Construction d'un centre récréo-commercial/Géotechnique

Sondage: TF-09

Echantillon: CF-08

ofondeur(m): 10,67@11,28
Prélevé par: FL

Date de prélevement: 2006/11/30

Reception: 2006/12/02

Analysé par: FL le, 2006/12/04

No. de laboratoire:  06-1436

Tamis

Masse retenue

%

(mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu  Passant Total
TAMISAGE DES GRAVIERS passant

| METHODE : 'SECHE 112 ‘ !
| Masse totale séche (g) 1128 80 ‘
' Masse totale > 5mm 349 56 i
| Pourcentage retenu au 5mm 31 40 : ;
; Diameétre maximum (mm) 31,5 0,00 0,00 ‘ 100,00 100,00
1 20 45,60 . 404 9596 | 95,96
| 14 102,00 ! 9,04 } 90,96 | 90,96
10 19080 | 1691 | 83,09 | 83,09
5 348,60 | 3090 | 6910 | 69,70
| | Plateau . 112800 | |
' TENEUR EN EAU : AUCUNE TAMISAGE DU SABLE
' Fraction passant tamis (mm) 2,50 ' 87,10 11,18 | 88,82 61,37

Masse totale humide 1,25 149,10 1913 | 80,87 55,88
i Masse totale séche 0,63 213,50 27,39 L7261 50,17
| Tare no 0,32 295,30 37,89 | 62,11 | 42,92
| 0,16 360,00 4619 | 5381 | 37,18
| 0,08 416,10 53,39 | 46,61 32,21
| TENEUR EN EAU, W (%) . Plateau | 77940 | , :
| Fraction passant tamis (mm) D Dt T R L
| Pourcentage total passant mm iy (C) ‘ —_(cm)
i ‘ I 025 : ; '
i 0,50
‘ 1

Masse de sol sec utilisé 2
' Densité relative (Dr) 5 5
' Hydrométre 151H no 11348 20 .
| Masse de 'hydrometre (g) 57,82 ' 30 i
| Constantes d'étalonnage : 60 I
| L=A"R+B A(1/cm) -0,270 L 120 |

B(cm) 17,80 | I 240

I C=D+0.2(20-T)  D(1/1) 5,0 . 480 |

F = Drw/Dr K(1/1) : 1,000 : 1440 i
| Défloculant : 5'g hexéniétaphosphate/litre. ‘ ,
lRefnarques: ' - -

EDIMEN

Date: QOL?\O \\Q'Ll

Préparé par:

Date: h\e\\m Approuvé par: Q

lsabellé’Gahthier, tech. Patrick Therrien, ing.

Notes : Le résultal s'applique exclusivement a I'¢chantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduil, sinon en entier, sans I'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2 Page 1 de 2
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%ﬂ\il\& Labo S.M. inc.

Essai de poingonnement sur le roc

Appareil PIL-5 de ROCTEST
Réf. Manuel d'instruction Point Load tester Model PiL-5
Projet: Smart Centres N° Projet: F063392-001 Inspecteur: R. Thériault, tech.
Site; Carriére Francon, plateau il | Client; Smart Centres Date: 30 nov. 2006
Echantillon
2
. i
Forage Prof Type (4,2) w D Lecture P De \ F 5(50) Remarques
{m) (mm) | (mm)t (PSI) (kN) {mm®) {MPa)
TF-01-06 1,47 A 43,0 | 45,0 1450 11,35 2463,72 1,00 4,59 calcaire massif
2,34 A 4501 23,0 1250 9,78 1317.80 0,87 6,43 calcaire massif
2,49 A 4501 44,0 1950 15,26 252101 1,00 6,06 calcaire massif
2,54 A 45,0 52,0 1800 14,09 2979,38 1,04 4,92 calcaire massif
3,51 A 450} 36,0 1760 13,30 2062,65 0,96 6,18 calcaire argiteux
3,66 A 45,01 33,0 1900 14,87 1890,76 0,94 7,38 calcaire argileux
3,61 A 4501 24,0 1200 9,39 137510 0,87 5,97 calcaire argiteux
4,67 A 45,01 52,0 1600 11,74 2979,38 1,04 4,10 calcaire massif
TF-02-06 0,1 A 45,0 1 35,0 1550 12,13 2005,35 0,95 576 calcaire massif
0,86 A 45,01 35,0 1250 9,78 2005,35 0,95 4,64 calcaire massif
0.97 A 4501 37,0 1200 9,39 2112,94 0,96 4,27 calcaire massif
2,29 A 4501 450 2300 18,00 2578,31 1,01 7,03 calcaire / grés
2,82 A 4501 51,0 1600 12,62 2922,08 1,04 4,44 calcaire / grés
4,06 A 45,0 | 35,0 1450 11,38 2005,35 0,95 538 microgrésishale
4,12 A 4501 36,0 1250 9,78 2062,65 0,96 4,54 microgrésishale
TF-03-06 3,10 A 45,01 420 750 5,87 2406,42 0,99 242 microgrésishale
3,28 A 450 | 42,0 1350 10,56 2406,42 0,99 4,35 Grés calcareux
3,33 A 45,0 | 42,0 1300 10,17 2406,42 0,99 419 Grés calcareux
3,35 A 45,0 | 47,0 11580 9,00 2692,90 1,02 3,40 Grés calcareux
4,39 A 45,0 | 48,0 750 5,87 2750,20 1,02 2,18 Shalefgrés mou
TF-04-06 1,27 A 45,0 | 32,0 1250 9,78 1833,46 0,93 4,98 Pélite/grésical.
1,37 A 45,0 | 38,0 1300 10,17 2177,24 0,97 4,53 Pélite/grés/cal.
2,00 A 45,0 | 53,0 3000 23,48 3036,68 1,04 8,08 Pélite/grés/cal.
2,62 A 45,0 | 38,0 1800 14,09 2234,54 0,98 6,15 Pélitelgrésical.
3,28 A 45,0 | 35,0 1550 12,13 2005,35 0,95 5,76 Shale calcareux
3,38 A 45,0 | 41,0 1000 7.83 2349,13 0,99 3,28 Shale calgareux
Moyenne plateau Il 5,0 MPa
" Type d'échantilion: @) Direction de chargement plr aux plans de faibjesse:
A: Testé axialement (D: hauteur; W: diamétre} /f paraliele
D: Testé diamétralement {D:diametre) 1 perpendiculaire
B: Bloc (D; hauteur; W: diamétre)
b frrégulier (D hauteur; W: diamétre)
Effectué par: K. St-Amand, geol.  {Calculé par: P. Therrien, ing. Vérifié par: M. Hosseini, ing.
Le: 30 novembre 2006 Le: 1er décembre 2006 Le: ter decembre 2006

FCG-018 (05-04) rév. 0




?»/W\ng Labo S.M. inc.

Essai de poingonnement sur le roc

Appareil PIL-§ de ROCTEST
Réf. Manuel! d'instruction Point Load tester Model PIL-5
Projet:  Smart Centres N°® Projet: F063392-001 inspecteur: R. Thériault
Site: Carriére Francon, plateau H Client: Smart Centres Date: 30 nov. 2006
Echantillon
2
. i
Forage Prof Type (2 w D ] Lecture P D, . F s(50) Remarques

(m) mm)| (mm)] PSh [ (kN) | (mm? (MPa)

TF-05-06 3,40 A 45,0 | 54,0 1600 12,52 3093,97 1,05 4,25 Calcaire lité
3,45 A 450} 37,0 1250 9,78 2119,94 0,96 4,45 Calcaire lite
3,53 A 450 1 53,0 2050 16,04 3036,68 1,04 5,52 Calcaire lite
4,27 A 450 | 28,0 1500 11,74 1604,28 0,91 6,62 Calcaire lité
4,88 A 45,0 | 45,0 1650 12,91 2578,31 1,014 5,04 Calcaire lité

TF-06-06 7,06 A 450 | 42 300 2,35 2406,42 0,99 Calcaire/joint
7,37 A 450 | 42 1050 8,22 240642 0,99 3,39 Calcairefshale
7,65 A 450 | 32 1075 8,41 1833,46 0,93 4,28 Pelite/shale
8,23 A 450 | 38 1550 12,13 2177,24 0,97 Calcaire/shale
8,46 A 45,0 | 41 500 3.9 234913 0,99 Joint

TF-07-06 6,88 A 450 41 1500 11,74 234913 0,99 493 Calcalre
7,82 A 450 | 24 800 6,26 137510 0,87 3,98 Calcaire
8,33 A 450 18 900 7,04 1031,32 0,82 5,60 Calcaire
8,38 A 450 | 44 1100 8,61 2521,01 1,60 342 Calcaire
8,64 A 450 35 750 5,87 2005,35 0,95 279 Calcaire
8,84 A 450 | 43 850 6,65 246372 1,00 2,69 Calcaire

Moyenne plateau Il: 4,5 iMPa

™ Type d'échantillon:
A: Testé axialement (D: hauteur; W: diamétre}

D: Testé diamétralement (D:diamétre)
B8: Bloc {D: hauteur; W diamétre)
I Irrégulier {D: hauteus; W: diameétre)

2 pDirection de chargement pfr aux plans de faiblesse:

i paraliéle

1 perpendiculaire

Le:

Effectué par: K. St-Amand, geol.
1er décembre 2006

Le:

Calculé par: P, Therrien, ing.
1er décembre 2006

Veéritie par: Hosseini, ing.

Le:

1er décembre 2006

FCG-018 (05-04) rév. 0
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SM Labo S.M. inc. Rapport no. 07LL0496

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392220 Sondage: PU-01-07
Client: Smart Centre Echantillon:
Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):
Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: KSA
Code postal: H4N 213 Date de prélévement: 2007/05/18
Projet: Caractérisation de matériaux insitu Reéception: 2007/05/22
No. de laboratoire:  07-0509 Analysé par: FL le, 2007/05/23
- ' Tamis Masse retenue % %
(mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu  Passant Total
7 - TAMISAGE DES GRAVIERS passant
METHODE : SECHE
Masse totale séche (g) 10752
Masse totale > 5mm 4118 56 ‘ 0,00 0,00 100,00 100,00
Pourcentage retenu au 5mm 38 40 130,00 1,21 98,79 98,79
Diametre maximum (mm) 31,5 454,00 4,22 95,78 95,78
20 1139,00 10,59 89,41 89,41
: 14 1945,00 18,09 81,91 81,91
. 10 2620,00 24,37 75,63 75,63
| 5 4118,00 38,30 61,70 61,70
; Plateau 10752,00
TENEUR EN EAU : AUCUNE TAMISAGE DU SABLE
Fraction passant tamis (mm) 2,50 | 39,00 8,40 91,60 56,52
Masse totale humide 1,25 67,80 14,61 85,39 52,69
Masse totale séche 0,63 96,80 20,85 79,15 48,83
Tare no 0,32 135,70 29,23 70,77 43,66
0,16 175,40 37,79 62,21 38,39
0,08 216,30 46,60 53,40 32,95
TENEUR EN EAU, W (%) Plateau 464,20
METHODE : SECHE DIMENTOMETR
Fraction passant tamis (mm) D » R
Pourcentage total passant
| 0,25
; 0,50
i |
Masse de sol sec utilisé | 2 | §
Densité relative (Dr) 5 f '
Hydrométre 151H no 11348 20 I 1
Masse de I'hydrométre (g) 57,82 | 30 |
Constantes d'étalonnage : | 60 |
L=A*R+B A(1/cm) -0,270 | 120 '
B(cm) 17,80 | 240 |
C=D+0.2(20-T)  D(1/1) 5,0 ; 480 ;
F= IZ?nm_‘Dr K{1/1) _ 1,000 | 1440 |
Défloculant : 5 g hexamétaphosphate/litre| :
Remarques: . ' -
Préparé par: \*\ UL

Isabelle Galithier, tech.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'echantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans

FLG-102 (06-03) REV.2

Date: Z’?"QS} 25 Approuvé par:

q:;u,r Patrick Therrien, ing.

utorisation écrite de Labo S.M. inc.

Wome: 25 05 (20757

Page 1de 2
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SM Labo S.M. inc. Rapport no. 07110497

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392220 Sondage: PU-02-07
Client: Smart Centre Echantillon:
Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):
Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: KSA
Code postal: H4N 213 Date de prélévement: 2007/05/18
Projet: Caractérisation de matériaux insitu Réception: 2007/05/22
07-0510 Analysé par: FL le, 2007/05/23

No. de laboratoire:

Tamis Masse retenue % %
(mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu Passant Total
TAMISAGE DES GRAVIERS passant
' METHODE : SECHE | 112 286000 | 1572 | 84,28 84,28
Masse totale séche (g) 18198 80 6272,00 | 3447 65,53 65,53
Masse totale > 5mm 12899 56 7878,00 43,29 56,71 56,71
Pourcentage retenu au 5mm 71 40 8510,00 46,76 53,24 53,24
Diamétre maximum (mm) ; 31,5 9104,00 n 50,03 49,97 49,97
20 10369,00 | 56,98 43,02 43,02
14 10996,00 60,42 39,58 39,58
10 11576,00 63,61 36,39 36,39
‘ 5 12899,00 70,88 29,12 29,12
- | Plateau 18198,00
TENEUR EN EAU : AUCUNE TAMISAGE DU SABLE
Fraction passant tamis (mm) | 2,50 117,50 19,69 80,31 23,39
Masse totale humide , 1,25 211,60 35,45 64,55 18,80
Masse totale séche | 0,63 280,60 47,01 52,99 15,43
Tare no 0,32 333,80 55,92 44,08 12,83
0,16 376,30 63,04 36,96 10,76
0,08 406,40 68,09 31,91 9,29
TENEUREN EAU, W (%) Plateau 596,90
METHODE : SECHE D NTOMETR
Fraction passant tamis (mm) D D R
Pourcentage total passant .
| 0,25
0,50
| o
Masse de sol sec utilisé | 2
Densité relative (Dr) 5
Hydromeétre 151H no 11348 | 20
Masse de I'hydrométre (g) 57,82 | 30
Constantes d'étalonnage : 60
L = A*R+B A(1/cm) -0,270 120
B(cm) 17,80 | 240
C=D+0.2(20-T)  D(1/1) 5,0 ‘ 480
F = Drw/Dr K(1/1) 1,000 | 1440 l
Deéfloculant:  5g hexamétaphosphate/itre| - ]
Remarques:

Préparé par:

kDQ.L..L: .—6(1}(,(&/\5( Date: 7 5 bﬁ,ﬁ{q

(‘ul‘,w\ Patrick Therrien, ing.

Daie:&g(\gs \'2{ Approuvé par:

Isabelle Giuthier, tech.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement & I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2 Page 1 de 2
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SM Labo S.M. i

nc.

Rapport no.

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392220 Sondage: PU-03-07
Client: Smart Centre Echantillon:

Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):

Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: KSA
Code postal: H4N 213 Date de prélévement: 2007/05/18
Projet: Caractérisation de matériaux insitu Réception: 2007/05/22

No. de laboratoire: ~ 07-0511

Analysé par: FL

Masse retenue %

Tamis

(mm) Individ.(g)  Cumul.(g) Retenu  Passant
- TAMISAGE DES GRAVIERS
METHODE : SECHE 112 ‘ 5
Masse totale séche (g) 15694 80 | 0,00 | 0,00 | 100,00
Masse totale > 5mm 10024 56 ! 1003,00 ' 6,39 l 93,61
Pourcentage retenu au 5mm 64 | 40 : 1935,00 1233 | 8767
Diamétre maximum (mm) | 315 | 2334,00 1487 | 8513
' 20 | 4226,00 26,93 | 73,07
14 6398,00 I 40,77 ; 59,23
| 10 | 7922,00 5048 | 49,52
| 5 10024,00 6387 | 3613
i Plateau [ 15694,00 1
Fraction passant tamis (mm) l 2,50 | 217,20 26,29 73,71
Masse totale humide I 1,25 ' 333,00 40,30 59,70
Masse totale séche i 0,63 [ 417,00 50,47 49,53
Tare no i 0,32 497,90 60,26 39,74
0,16 553,60 67,00 33,00
‘ 0,08 [ 601,10 72,75 27,25
TENEUR EN EAU, W (%) Plateau | 826,30
METHODE : SECHE SEDIMENTOMETRI
Fraction passant tamis (mm) D t R L
Pourcentage total passant 'mm, (min) (C) (cm)
0,25
0,50
1
Masse de sol sec utilisé 2
Densité relative (Dr) : 5
Hydrométre 151H no 11348 20
Masse de I'hydrométre (g) 57,82 | 30 ‘F
Constantes d'étalonnage : ; 60 ‘
L =A*R+B A(1/cm) -0,270 | 120 :;
B(cm) 17,80 240 |
C=D+0.2(20-T)  D(1/1) 5,0 | 480 3
F = Drw/Dr K(1/1) 1,000 | 1440 | i
Défloculant: 5 g hexamétaphosphate/itre | | | )
Remarques:

Préparé par:

bl

Isabelle (Wayithier, tech.

Date:an.\oS. )Z,S Approuvé par:

) i Patrick Thérrien, ing.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement a I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2

07LL0498

le, 2007/05/23

%
Total
passant

100,00
93,61
87,67
85,13
73,07
59,23
49,52
36,13

26,63
21,57
17,90
14,36
11,92
9,85

Page 1 de 2
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&
SM Labo S.M.

Rapport no. 07LL0499

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392220 Sondage: PU-05-07

Client: Smart Centre Echantillon:

Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):

Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: KSA

Code postal: H4N 2L3 Date de prélévement: 2007/05/18

Projet: Caractérisation de matériaux insitu Réception: 2007/05/22

No. de laboratoire: Analysé par: FL le, 2007/05/23

07-0512

LET B

(mm)

'METHODE :
Masse totale séche

Diameétre maximum

Masse totale séche
Tare no

METHODE :

Hydrométre 151H n

L = A*R+B

C = D+0.2(20-T)

Defloculant

Remarques

Préparé par:

(@

Masse totale > 5mm
Pourcentage retenu au 5mm

(mm)

TENEURENEAU:
Fraction passant tamis (mm)
Masse totale humide

TENEUR EN EAU, W (%)

Fraction passant tamis (mm)
Pourcentage total passant

Masse de sol sec utilisé
Densité relative (Dr)

o]

Masse de I'hydrometre (g)
Constantes d'étalonnage :

A(1/em)
B(cm)
D(1/1)
K(1/1 )

SECHE
20701
11259

54

AUCUNE

SECHE

11348
57,82

-0,270
17,80
50
1,000

[
|
|
|

112

80

56

40
31,5

20

14

10

5
Plateau

2,50
1,25
0,63
0,32
0,16
0,08
Plateau

5g hexametaphosphatellltre

Isabelle Gauthi‘er, tech.

Patrick Therrlen ing.

Notes : Le résultat s'applique exclusivement & I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas étre reproduit, sinon en entier, sans l'autorisation écrite de Labo S.M. inc.

FLG-102 (06-03) REV.2

Masse retenue % %
Individ.(g) Cumul.(g) Retenu  Passant Total
TAMISA E DES GRAVIERS passant
0,00 0,00 100,00 100,00
1746,00 8,43 91,57 91,57
3159,00 15,26 84,74 84,74
4059,00 19,61 80,39 80,39
6257,00 30,23 69,77 69,77
8047,00 38,87 61,13 61,13
9382,00 45,32 54,68 54,68
11259,00 54,39 45,61 45,61
20701,00
TAMISAGE DU SABLE
59,90 13,95 86,05 39,25
98,30 22,90 77,10 35,17
130,40 30,38 69,62 31,76
171,10 39,86 60,14 27,43
209,70 48,85 51,15 23,33
246,40 57,40 4260 19,43
429,30
DIMENTONM -
. -
0,25
0,50
1
2
5
20
30
60
120
240
480
1440

Date: Z:nq\os\Z{ Approuvé par: I&DJ.LL f\ / >i»¢l‘-»(£” Date: 2‘)105 IZOD{

Page 1de 2
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SM Labo S.M. inc.

Rapport no. 07LL0500

ANALYSE GRANULOMETRIQUE
BNQ 2560-040 et 2501-025

N° Dossier: F063392220 Sondage: PU-08-07
Client: Smart Centre Echantillon:

Adresse: 395, boul. Sainte-Croix, bureau 202 Profondeur(m):

Ville: Montréal (Québec) Prélevé par: KSA
Code postal: H4N 2L3 Date de prélévement: 2007/05/18
Projet: Caractérisation de matériaux insitu Réception: 2007/05/22

le, 2007/05/23

Analysé par: FL

No. de lahoratoire: ~ 07-0513

Tamis Masse retenue % %
) Individ.(g) Cumul.(g) Retenu Passant Total
TAMISAGE DES GRAVIERS passant
METHODE : ~ SECHE 112
Masse totale séche (g) 17007 80 0,00 0,00 100,00 100,00
Masse totale > 5mm 5710 56 1697,00 9,98 90,02 90,02
Pourcentage retenu au 5mm 34 40 1943,00 11,42 88,58 88,58
Diamétre maximum (mm) 31,5 i 2243,00 13,19 86,81 86,81
20 ' 2945,00 17,32 82,68 82,68
14 3677,00 21,62 78,38 78,38
10 4358,00 25,62 74,38 74,38
5 l 5710,00 33,57 66,43 66,43
Plateau 17007,00
Fraction passant tamis (mm) 2,50 48,10 12,72 87,28 57,97
Masse totale humide 1,25 | 85,60 22,65 77,35 51,38
Masse totale séche 0,63 ! 121,60 32,17 67,83 45,06
Tare no 0,32 162,90 43,10 56,90 37,80
0,16 194,90 51,56 48,44 32,18
0,08 224,60 59,42 40,58 26,96
TENEUR EN EAU, W (%) Plateau 378,00
METHODE: - SECHE
Fraction passant tamis (mm)
Pourcentage total passant
1
Masse de sol sec utilisé 2
Densité relative (Dr) 5
Hydrométre 151H no 11348 20
Masse de I'hydrométre (g) 57,82 30 |
Constantes d'étalonnage : 60 ‘
L =A*R+B A(1/cm) -0,270 120
B(cm) 17,80 240
C = D+0.2(20-T) D(1/1) 5,0 480
F= Da’w!Dr K(1/1) 1,000 1440
Défloculant L 5 g hexametaphosphatellltre
Remarques - - - - )
Préparé par: 7 Date: zg‘q- loSl 25 Approuvé par: L‘QLL( LA /&LCU-/JFDate 2") /()‘3/2_(_(/,}
Isabelle Gauthier, tech. Ma Patrick Therrien, ing.
Notes : Le résultat s'applique exclusivement & I'échantillon analysé. Ce rapport ne doit pas éltre reproduit, sinon en entier, sans Iautonsauon écrite de Labo S.M. inc.
FLG-102 (06-03) REV.2 Page 1de 2
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S:\LABO-SM\Projets 2006\F063392 - Smart Centers, Construction d'un centre récréo-commercial Carriére Francon, arr. Saint-Michel\105 -
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ANNEXE 4

PHOTOGRAPHIES

Le Groupe S.M. International inc.
N/D: F063392-105
Aot 2007

Smart Centres - Centre Commercial Carriére Saint-Michel, Montréal
_Etude géotechnique
Etudes d'avant-projet
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PHOTO N° 2
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PHOTO N° 3
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PHOTO N° 4
TF-04-06
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PHOTO N° 5
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